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INOVACAO APLICABILIDADE POTENCIAL MATURIDADE
ECONOMICO
/10 /10 /10 PO
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PropGe o framework de 'semiose territorial’ para regenerar a comunidade ceramica de Moita
Redonda (CE), enfrentando a escassez da argila vermelha (tod). Combinaimersdo de campo,
microbiologia experimental e design de dispositivos de traducéo (filtros, mapas) para alinhar
condi¢des fisico-quimicas, microbianas e de governanca.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Startup de Bio-Materiais de Regeneracéo (B2B/B2G) focada em kits microbianos para recuperagéo de argilas e
solos degradados, e plataforma SaaS de inteligénciaterritorial para comunidades extrativistas.

Aplicacbes praticas

Desenvolvimento de filtros de argila bio-estimulados, plataformas de mapeamento participativo para gestdo de
recursos, catalogos digitais para preservacéo de patrimonio imaterial e protocol os de bioengenharia para
recuperacao de solos em polos cerémicos.

Potencial de mercado

Alto potencial no mercado de materiais sustentéveis e bio-design. Aplicavel em polosindustriais de cerdmica
(redes ceramicas), arquitetura sustentavel e soluctes de inteligénciaterritorial para governo.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado
Escassez e degradacéo de matéria-prima (argilatoa) ameacando a economiatradicional cerémica, agravada pela
fragmentacdo territorial e falta de mecanismos de percepcdo social da crise ecol6gica.

Metodologia

Investigacdo longitudinal de 6 anos (2018-2024) combinando etnografia, microbiologia ambiental (consorcios
microbianos locais), ensaios experimentais de mobilizac&o de ferro e design de dispositivos de mediacéo (filtros
de barro, mapeamento participativo, catdlogo comunitério).

Principais descobertas

A perda de pigmento esta ligada ao desalinhamento entre quimica, microbiologia e governanca. Argilaslocais
retém capacidade microbiana de regeneracdo. Dispositivos de design sdo essenciais para tornar processos
biofisicos perceptiveis e acionavels pela comunidade.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Politicas pablicas de 'Fomento a IndUstria Criativa Sustentavel' utilizando semiose territorial para mapeamento de
recursos e governanga participativa em zonas de producéo artesanal.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Parceria UFC-SEBRAE-Secretaria da Industria paraimplementar o laboratério vivo em Moita Redonda,
validando os dispositivos de traducéo e tecnol ogias de regeneracéo microbiol 6gica em escala piloto.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

3 direcbes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO MEDIO - GERAL
Bio-Clay Regeneration Solutions

Startup focada em biotecnol ogia aplicada a ceramica, oferecendo consorcios microbianos e filtros regenerativos
paramitigar a escassez de argilas nobres em polos ceramistas.

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH

Plataforma de Inteligéncia Territorial Participativa

Sistema GovTech que utilizajornalismo cidadao e mapeamento seméantico para monitorar a salide de recursos
territoriais e escassez de insumos em comunidades tradicionais.
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PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - INDUSTRIA 4.0
Ceramica Ecologica Certificada

Linha de produtos de construc&o ou artesanato desenvolvida a partir de argilas regeneradas pel os processos
microbianos descritos, agregando valor via certificacgo de sustentabilidade.

ABSTRACT ORIGINAL

Abstract Current approaches to ecological and territorial crisis often fail to explain how material transformations become
socially perceptible and actionable, particularly across interconnected human and more-than-human systems. This paper
addresses this gap by proposing territorial semiosis as a framework for analysing how changes in material conditions are
interpreted, contested, and reorganised within situated socioecological contexts. The study draws on a six-year investigation
(2018-2024) in Moita Redonda (Ceara, Brazil), a traditional ceramic community affected by the scarcity of red toa clay. It
combines long-term field immersion, environmental microbiology, experimental work with autochthonous microbial
consortia, and the development of design-mediated translation devices, including clay filters, participatory mapping, and a
community catalogue. The results show that pigment stability lossis linked to a misalignment among physicochemical
conditions, microbial dynamics, and territorial governance. Experimental assays demonstrate that locally available clays
retain microbial capacities for iron mobilisation under specific conditions, while design interventions make these processes
perceptible and actionable at domestic and community scales. At the same time, cartographic and narrative devices reveal
how restricted access to raw materials and territorial fragmentation constrain the adoption of technical alternatives. The
paper argues that regeneration should not be understood as the recovery of a previous material state, but asthe
recomposition of the conditions that enable coordinated inter pretation and response. In this sense, territorial semiosisis
advanced as a methodological contribution for tracing transformations across scales and for supporting situated
interventions in complex socioecological systems.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: A crise do barro vermelho e a busca por regeneracdo no Ceara

O cenario atual

A comunidade tradicional de cerémica em Moita Redonda, no Ceard, enfrenta um problema sério: a escassez do
barro vermelho conhecido como "tod". Muitas vezes, as abordagens atuais para crises ecol 6gicas falham em
explicar como as mudancas nos materiais se tornam perceptiveis e passiveis de ag3o para as pessoas. E
necessario entender como essas transformaces af etam tanto os sistemas humanos quanto os sistemas " mais-que-
humanos", como 0s microrganismos e 0 proprio solo.

O que os pesquisadores fizeram

Os pesquisadores realizaram um estudo de seis anos (2018-2024) naregido. Eles propuseram um conceito
chamado "semiose territorial” como umaforma de analisar como as mudancas nas condi¢des materiais sdo
interpretadas e reorganizadas. O trabalho combinou imers&o prolongada em campo, microbiologia ambiental e
experimentos com consorcios microbianos locais. Além disso, a equipe desenvolveu dispositivos de design
mediadores, como filtros de barro, mapeamento participativo e um catdlogo comunitério.

Como funciona na pratica

O estudo investigou por que a estabilidade do pigmento do barro estava sendo perdida. A hipotese é queisso
ocorre devido a um desalinhamento entre as condicdes fisico-quimicas do solo, a dindmica dos microrganismos e
aforma como o territorio € gerido. Os experimentos mostraram que os barros disponiveis localmente ainda retém
capacidades microbianas para mobilizar ferro, um processo importante. Para gjudar a comunidade a ver e agir
sobre esses processos, foram utilizadas ferramentas de design que traduzem esses fendmenos cientificos paraa
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escala doméstica e comunitaria.

Resultados e evidéncia

Os ensai 0s experimentals demonstraram que, sob condicdes especificas, os barros locais ainda funcionam bem
biologicamente. As intervencfes de design conseguiram tornar esses processos Visiveis e acionavels para 0s
moradores. Por outro lado, o uso de dispositivos cartograficos e narrativas revel ou que 0 acesso restrito as
matérias-primas e a fragmentacéo do territorio limitam a adogéo de alternativas técnicas pela comunidade.

Implicagdes préticas

O paper argumenta que a regeneragao ndo deve ser vista apenas como arecuperacdo de um estado material
anterior. Em vez disso, ela deve ser entendida como a recomposi¢do das condigdes que permitem uma
interpretac@o coordenada e uma resposta eficaz aos problemas. A "semiose territorial" € apresentada como uma
contribuic@o metodol 6gica para apoiar intervencdes situadas em sistemas socioecol 6gicos complexos, gjudando a
rastrear transformagdes em diferentes escalas.

LimitacOes e préximos passos

O paper ndo detalha quais seréo os proximos passos experimentai s especificos apos este estudo. Ele destaca,
contudo, que a fragmentacao territorial e 0 acesso limitado aos recursos sdo barreiras reais que precisam ser
consideradas em qual quer solucdo técnica futura.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem sé&o os pesquisadores

A pesguisafoi conduzida por Adson Pinheiro Queiroz Viana, Anna L (cia dos Santos Vieira e Silva, Oscarina
Viana de Sousa, Kéatia Andréa Carvalhaes Pégo e Carla Paoliello. O paper ndo detalha a formacdo académica
especifica, titulos ou atrgjetoria profissional prévia dos autores, apenas indica sua afiliagdio com a Universidade
Federal do Ceara (UFC). Eles atuaram col etivamente na investigacdo de longo prazo, na anélise microbioldgica e
no desenvolvimento dos dispositivos de design e mapeamento apresentados no estudo.

PALAVRAS-CHAVE
Situated - Citizen journalism - Semiosis - Workflow - Narrative - Fragmentation (computing) - Scarcity
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