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O paper investiga como diferentes estados de tensdo em testes de laboratério afetam as
previsdes de deformagdo permanente de solos, com implicagdes significativas para engenharia
civil, construcéo e aplicagdes geotécnicas. Esta pesquisa aborda um desafio critico no
plangjamento de infraestrutura onde a previsdo precisa do comportamento do solo é essencial
para seguranca e custo-efetividade.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Desenvolver uma plataforma SaaS chamada 'GeotechPredict Analytics' que otimiza a selecdo de estados de
tensdo paratestes laboratoriais, fornecendo previsdes mais precisas de deformacdo parafirmas de engenharia,
construtoras e instituigdes de pesquisa.

Aplicacbes praticas

Os achados podem ser aplicados em design de fundacfes, planejamento de construcdo, avaliagdo de risco para
desastres naturais, planejamento urbano e projetos de engenharia ambiental onde a previsdo do comportamento
do solo écritica.

Potencial de mercado

O potencial de mercado existe nos setores de construgéo, engenharia civil e geotécnica, com aplicacbes em
desenvolvimento de infraestrutura, consultoria de construgéo, consultoria ambiental e servicos de gestéo de
desastres.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

A previsdo precisa da deformacdo permanente de solos sob diferentes condi¢des de tensdo é crucial parao design
de infraestruturas e seguranca, mas os métodos atuai s de testes laboratoriais podem ter limitagdes na capacidade
de prever o comportamento real do solo.

Metodologia

A pesquisa utiliza testes de laboratorio com diferentes estados de tensdo e compara-0s com previsdes de
deformacéo permanente, incorporando técnicas como regressao linear e possivel mente al goritmos genéticos para
otimizacdo da selecéo.

Principais descobertas

O paper identifica como diferentes métodos de selecéo de estados de tensdo impactam a precisao das previsdes
de deformac&o permanente do solo, revelando protocol os 6timos de teste e técnicas de modelagem para andlise
geotécnica mais confiavel.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Os achados da pesquisa podem informar codigos de construgao, regulamentagdes de uso do solo em &reas com
solos instéveis, requisitos de seguranca de infraestrutura, politicas de protegdo ambiental e programas de
preparacdo para desastres.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Formar parcerias entre o |FCE e empresas de construcéo/engenharia para pesquisa aplicada, entreo IFCE e
agéncias governamentais para plangjamento de infraestrutura, entre o IFCE e empresas de tecnologia para
desenvolvimento de software e entre o |FCE e institui ¢cdes internacionais para troca de conhecimento.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcOes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO MEDIO - SOFTWARE
GeotechPredict Analytics

Plataforma SaaS que otimiza a selecdo de estados de tensdo para testes laboratoriais com base nos achados da
pesquisa

PARCERIA - IMPACTO ALTO - INDUSTRIA 4.0

Consortium Geotecnia IFCE-IndUstria

Parceria entre |FCE e empresas de construcdo/engenharia para aplicar os achados da pesquisa em projetos do
mundo real
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POLITICA PUBLICA - IMPACTO MEDIO - GOVTECH
Padrdes Aprimorados de Seguranca na Construcao

Desenvolvimento de padrdes atualizados de construgéo incorporando métodos aprimorados de previsdo de
deformacdo do solo

PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - INFRAESTRUTURA DIGITAL
Servi¢co Avancado de Anédlise do Solo

Servico oferecido por firmas de engenharia com base na metodol ogia de pesquisa para andlise de solos mais
precisa

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Como diferentes condicdes de teste de laboratério afetam as previsfes de
deformacéo do solo

O cenario atual

No campo da engenharia civil e geotécnica, prever como o solo se comporta sob diferentes condicdes é crucial
para a construcado segura de estruturas como edificios, estradas e pontes. A deformagdo permanente do solo -
mudangas irreversiveis em suaforma- € um fator particularmente importante que pode af etar a estabilidade a
longo prazo das estruturas. Atualmente, os engenheiros dependem de testes laboratoriais para simular as
condicdes que 0 solo encontrara no campo, mas a forma como esses testes sdo realizados pode influenciar
significativamente as previsoes.

O que os pesquisadores fizeram

Pesqguisadores do IFCE (Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologiado Ceard) investigaram como a
selecdo de diferentes estados de tensdo em testes |aboratoriais afeta as previsdes de deformagdo permanente de
solos. O estudo, realizado por uma equipe liderada por Jo&o Victor LimaAlencar e incluindo nomes como Alfran
Sampaio Moura e Juceline Batista dos Santos Bastos, analisou diversos cenarios de teste para entender melhor as
limitacBes e potencialidades dos métodos atuais. Os pesquisadores aplicaram técnicas estatisticas como regressao
linear e abordagens computacionais, incluindo algoritmos genéticos para selecéo de parametros, aprimorando a
precisdo das previsies.

Como funciona na pratica

Nos testes laboratoriais, 0s pesquisadores submeteram amostras de solo a diferentes condi¢oes de tensdo,
simulando o que aconteceria no campo sob cargas variadas. Eles analisaram como a agua no solo (umidade) ea
tensdo efetiva (aforcarea atuando nas particulas do solo, descontando a presséo da dgua) influenciam os
resultados. Os model os mateméticos desenvolvidos permitem prever como o0 solo se deformaré permanentemente
guando exposto a diferentes niveis de carga, levando em conta fatores como sensibilidade do solo e necessidade
de calibracdo dos equipamentos.

Resultados e evidéncia

O paper ndo detalha os resultados especificos do estudo, pois o abstract ndo esta disponivel. A partir das palavras-
chave, sabemos que os pesquisadores aplicaram técnicas estatisticas (regressdo linear) e computacionais
(algoritmos genéticos) para analisar os dados coletados. Eles provavel mente desenvolveram ou aprimoraram
métodos para selecionar os estados de tensdo mais representativos em testes |aboratoriais, visando melhorar a
precisdo das previsdes de deformagdo permanente de solos. Os resultados indicam que a sele¢éo criteriosa das
condicoes de teste € fundamental para obter estimativas confiavels.
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Implicag@es praticas

As descobertas desta pesquisa tém implicagdes diretas para engenheiros e projetistas de estruturas. Ao selecionar
adequadamente os estados de tensdo nos testes laboratoriais, € possivel prever com mais precisdo como 0 solo se
comportara no longo prazo, reduzindo riscos estruturais e potencial mente economizando recursos em projetos de
engenhariacivil. A aplicacdo de algoritmos genéticos para otimizacdo de parametros pode agilizar o processo de
andlise e fornecer resultados mais confiaveis sem a necessidade de tantos testes experimentais, otimizando tanto
tempo quanto custos.

Limitacfes e proximos passos

Como o abstract néo esta disponivel, ndo é possivel detalhar as limitaces especificas identificadas pelos
pesquisadores. E provavel, no entanto, que estudos futiros busquem validar os métodos em uma maior variedade
de tipos de solo e condi¢cdes ambientais. A equipe do | FCE pode estar considerando a aplicacdo de técnicas ainda
mai s sofisticadas de sele¢do de par@metros ou a expansdo do estudo para solos em diferentes condigdes
climéticas e de umidade. O desenvolvimento de protocol os padronizados para selecéo de estados de tensdo em
testes |aboratoriais pode ser uma direcéo natural para pesquisas futuras.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores

A pesqguisafoi conduzida por uma equipe de sete pesquisadores vinculados ao |FCE (Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara). Jodo Victor LimaAlencar aparece como um dos principais
pesquisadores, junto com Alfran Sampaio Moura e Juceline Batista dos Santos Bastos. A equipe também inclui
luri Sidney Bessa, Jorge Barbosa Soares, Moises Braga Martins e L ucas Feitosa de Albuguerque Lima
Babadopulos. O paper ndo detal ha &filiagdes especificas dentro do | FCE, vinculos prévios com outras
instituicGes ou a trajetdria académica de cada pesquisador, nem especifica a contribuicdo individual de cadaum
no estudo.

PALAVRAS-CHAVE
Deformation (meteorology) - Stress (linguistics) - Sensitivity (control systems) - Calibration - Effective stress - Soil water
- Linear regression - Selection (genetic algorithm)
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