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Proposta de uma Sequéncia Didatica (SD) tecnodocente baseada em Design Based Research
(DBR) para o ensino de Fisica, integrando robdtica educacional e a criagdo de Materiais
Autorais Digitais Educacionais (MADES) por estudantes do ensino basico.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Plataforma 'Robo-Edu’ que comercializa kits de robdtica de baixo custo acompanhados de licenca da Sequéncia
Didética validada e um ambiente LM S para hospedagem e compartilhamento dos MADEs criados pel os alunos.

Aplicagdes praticas

Implementacéo em curriculos de Ciéncias e Fisica, utilizagdo em laboratorios de robdtica, formagéo de
professores em tecnol ogias educacionais e desenvolvimento de repositorios de contetido digital aberto produzido
por alunos.

Potencial de mercado

Alta demanda no setor EdTech por solucdes STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemética) que
combinem hardware acessivel e metodologias ativas. Potencia de escala em redes de ensino privadas e publicas.

CI——
FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

Dificuldades conceituais e procedimentais no ensino de Ciéncias (especificamente Fisica) na educagéo basica,
agravadas pelafalta de préticas que conectem ateoria abstrata ao cotidiano dos alunos.
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Metodologia

Pesquisa qualitativa exploratéria utilizando DBR (etapas: Focar, Compreender, Conceber) e fundamentada no
Construcionismo e Tecnodocéncia. Desenvolvimento de uma SD com 10 intervengdes, envolvendo
experimentagdo com carrinhos robéticos e producéo de sites.

Principais descobertas

A abordagem permite relacionar observacfes empiricas (viarobética) com cal culos tedricos (vel ocidade),
promovendo o protagonismo estudantil na construgdo do conhecimento e na autoria de contetido digital
educacional.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Adocdo da metodol ogia pela Secretaria de Educacdo (SEDUC) para modernizar o ensino de ciéncias narede
publica, integrando o projeto a programas de inclusdo digital e formagéo docente continuada.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Licenciamento da metodologia da UFC para fabricantes de kits de robética ou grandes grupos editoriais, criando
ecossistemas de ensino hibrido (hardware + software + pedagogia).

OPORTUNIDADES DERIVADAS

3 direcbes estratégicas identificadas
STARTUP - IMPACTO ALTO - EDTECH
EdTech de Metodologia e Kits de Robdética

Desenvolvimento de uma startup que empacota a sequéncia didatica proposta com hardware (robos) e software
(plataforma para M ADESs), vendendo como soluc&o compl eta para escol as focadas em STEM.

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Programa de Inovac&o no Ensino de Ciéncias

Implementacdo piloto e subsequente escala da metodol ogia em escolas publicas do Ceara para melhorar os indices
de aprendizado e engajamento em disciplinas de exatas.

PARCERIA - IMPACTO MEDIO - ROBOTICA
Parceria Universidade-Industria de Robotica

Colaboragéo entre pesquisadores da UFC e empresas de tecnol ogia educacional/robdtica para validar o produto
final, garantir escal abilidade comercial e integracdo com tecnol ogias existentes.

ABSTRACT ORIGINAL

O Ensino de Ciéncias da Natureza, sobretudo da Fisica, apresenta desafios relacionados a confusdes conceituais e
procedimentais dos contetidos associados a falta de praticas que relacionem a teoria com o cotidiano. Diante desse
contexto, esta pesquisa tem como objetivo descrever a proposta de uma Sequéncia Didatica (SD) tecnodocente voltada para
0 desenvolvimento de Materiais Autorais Digitais Educacionais (MADES) que envolvam o estudo do conceito fisico de
velocidade por meio do estudo de carrinhos robdticos, relacionando observactes empiricas aos célcul os relativos ao
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conceito. Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, de caréater exploratério, com base na Design Based Research
(DBR) fundamentada no Construcionismo e na Tecnodocéncia. Fazendo uso das trés etapas iniciais da DBR: Focar,
Compreender e Conceber, foi desenvolvida uma SD composta por 10 intervengdes. Avaliacdo Inicial; Experimentacéo;
Concepgao e Roteirizagdo: Pesquisa; Concepgao e Roteirizacdo: Experimento; Roteirizagdo, Desenvolvimento e Testagem;,
Interavaliacdo: Soluc&o do Problema; Interavaliacédo: Apresentacdo do Problema; Desenvolvimento dos MADES (site);
Generalizacéo e Autoavaliacéo; Avaliacédo Final. O produto elaborado sera aplicado em escola publica para averiguar seu
impacto na aprendizagem dos estudantes. Foi concebida, portanto, para favorecer a contribuicéo de préticas pedagdgicas
inovadoras relacionadas ao Ensino de Ciéncias, com valorizagdo do protagonismo e da construgéo do conhecimento pelos
estudantes de forma autoral.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Robotica e protagonismo estudantil para facilitar o ensino de Fisica

O cenario atual

O ensino de Ciéncias, especialmente no campo da Fisica, enfrenta barreiras conhecidas. Estudantes
frequentemente encontram dificuldades com conceitos e procedimentos, muitas vezes porque ateoriando é
conectada de forma clara com o cotidiano. A falta de praticas que ilustrem os contelidos tedricos contribui para
esse cendrio de confuso.

O que os pesquisadores fizeram

Pesquisadores da Universidade Federal do Ceara (UFC) propuseram uma solugdo baseada em uma " Sequéncia
Didatica (SD) tecnodocente”. O objetivo do trabalho foi descrever o desenvolvimento de Materiais Autorais
Digitais Educacionais (MADEsS). O foco do estudo é o conceito fisico de velocidade, utilizando o estudo de
carrinhos robdticos para relacionar observacdes do mundo real (empiricas) aos célcul os fisicos necessarios.

Como funciona na pratica

A pesquisa utilizou uma metodol ogia qualitativa e exploratéria, baseada em "Design Based Research” (DBR),
com fundamentos no Construcionismo e na Tecnodocéncia. O processo seguiu trés etapas iniciais da DBR:
Focar, Compreender e Conceber.

A Seguéncia Didatica criada possui 10 etapas de intervencéo:
Avaliacdo Inicial

Experimentacéo

Concepcéao e Roteirizacdo: Pesquisa

Concepcéo e Roteirizagdo: Experimento

Roteirizagcdo, Desenvolvimento e Testagem
Interavaliagdo: Solugdo do Problema

Interavaliacdo: Apresentacdo do Problema
Desenvolvimento dos MADEsS (site)

© © N o 0k~ w NP

Generalizagdo e Autoavaliagdo
10.Avadliacdo Fina

Resultados e evidéncia

O paper ndo detal ha resultados de aprendizado obtidos em larga escala, pois o foco € na descri¢éo da proposta
metodol dgica e na concepgao do produto educacional .
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Implicag@es praticas

A proposta busca contribuir para préticas pedagdgicas inovadoras no Ensino de Ciéncias. A intenc&o € val orizar
0 protagonismo do estudante, permitindo que ele construa o conhecimento de formaautoral. A ideiaé que o
aluno ndo apenas receba o contelido, mas participe ativamente da criagdo dos materiais e da resolucéo dos
problemas.

LimitacGes e préximos passos

O produto elaborado pel os pesguisadores sera aplicado em uma escola publica para averiguar seu impacto real na
aprendizagem dos estudantes. O paper ndo detalha outras limitagdes da metodol ogia além daindicacdo de que
essa aplicagdo pratica é o passo seguinte necessario.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores

Os autores responsavei's pel o estudo sdo Francisco Leonardo Aradjo Jesuino e Luciana de Lima, vinculados a
Universidade Federal do Ceara (UFC). O paper ndo detalha a formagéo académica especifica, titulagdo ou
trajetéria profissional anterior dos autores, limitando-se ainformar seus nomes e afiliagdo institucional no
contexto desta pesquisa sobre ensino de ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE
Context (archaeology) - Data collection - Perspective (graphical)
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