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ECONOMICO
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Validacao cientifica de requisitos para um artefato tecnol 6gico destinado ao transporte de
pacientes em elevadores de cabine reduzida. O estudo identificou umalacuna de mercado, pois
os 10 artefatos analisados no benchmarking néo atendem plenamente as necessidades
operacionais do atendimento pré-hospitalar brasileiro.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Desenvolvimento de uma HealthTech de hardware focada na fabricagéo de macas ou dispositivos adaptadores
modulares, leves e de baixo custo, especificamente desenhados para elevadores de cabine reduzida.

Aplicacbes praticas

Uso imediato por equipes do SAMU, Resgate e ambulancias privadas em zonas urbanas densas, adaptacéo de
edificios antigos para normas de acessibilidade em emergéncias; treinamento de equipes de salvamento.

Potencial de mercado

Alto, dada a verticalizacdo das cidades brasileiras e o envelhecimento do parque imobiliério que possui
elevadores estreitos. Demanda reprimida por equipamentos ergondmicos que facilitem o trabalho das equipes de
salde.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

Ineficiéncia e riscos no transporte vertical de emergéncia em edificacfes antigas ou com infraestrutura limitada,
onde elevadores padréo ndo comportam macas convencionais, comprometendo a rapidez do atendimento pré-
hospitalar.

Metodologia

Pesquisa metodol 6gica em 5 fases (escopo, mapeamento, defini¢do, validacdo, sintese) com validacdo por 20
especialistas (médicos, enfermeiros, bombeiros) de todo o Brasil e Franga, utilizando indice de Validade de
Contetdo (IVC > 0,8 em 90% dos itens).

Principais descobertas

Hé& uma oportunidade clara para uma nova solucéo de baixo custo que os produtos atuais ndo suprem. Os
requisitos foram estatisticamente validados por especialistas, garantindo a relevancia clinica e operaciona do
artefato proposto.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Atualizagdo dos editais de licitagdo do SUS e Corpo de Bombeiros para exigéncia de equipamentos compativeis
com infraestrutura urbana limitada; financiamento de linhas de crédito parainovacdo em equipamentos médico-
hospitalares.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Cooperagao técnico-cientifica entre UNIFOR e indUstrias de equi pamentos médico-hospitalares para
transferéncia da tecnol ogia validada (prototi pagem e testes de usabilidade em campo).

OPORTUNIDADES DERIVADAS

3 direcdes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO ALTO - HEALTHTECH
Equipamento de Transporte Vertical Compacto

Criagdo de startup para producéo e venda do artefato validado, focando em ergonomia, baixo custo e adequacéo a
realidade |ogistica das cidades brasileiras.

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Normatizac&o de PHC em Areas Urbanas Densas

Implementacao de politicas plblicas que exigem a adequacdo de frotas de emergéncia com equipamentos
validados para acesso a edificios com limitagdes estruturais.
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PARCERIA - IMPACTO MEDIO - INDUSTRIA 4.0

Prototipagem e Design Ergondmico

Parceria universidade-empresa para o design detalhado, selecdo de materiais e fabricagdo do protétipo inicia
utilizando a base de requisitos validada.

ABSTRACT ORIGINAL

O objetivo desta pesquisa foi conceber requisitos de eficiéncia para construcéo de um artefato tecnol égico de uso no
transporte de pacientes em elevadores convencionais de cabines com metragem reduzida. A pesquisa metodol ogica foi
realizada de outubro de 2021 a dezembro de 2022, contemplando 5 fases: revisdo de escopo; mapeamento dos fatores
intervenientes e identificagao dos requisitos; defini¢ao dos requisitos; validagédo de contelido pelo indice de validade de
contelido por um comité de especialistas; sintese e analise das informacdes e dos dados. Vinte especialistas entre Médicos,
Enfermeiros, Bombeiro Militar e Bombeiro Civil/Militar Franco-Brasileiro (Paris), das cinco Macro Regifes Brasileiras
(Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul) responderam ao instrumento de validagédo dos requisitos elaborados por meio
da Escala de Likert. Dentre os resultados, 90% dos itens atingiram o nivel de concordancia e satisfagdo recomendada,
considerando os valores acima de 0,8 (valores do IVC entre 0,8 e 1). Apenas um item obteve 1VC de 0,55 tendo sido este,
portanto, estatisticamente ndo recomendado e excluido. Quatro itens foram incluidos, atendendo as sugestfes dos juizes.
Adicionalmente, foram apreciados dez artefatos tecnol gicos para transporte de pacientes disponiveis no mercado nacional
einternacional, selecionados via web, para o Benchmarking, por apresentarem especificacdes que mais se aproximam dos
requisitos estabel ecidos, porém sem corresponderem em propriedades e caracteristicas na sua totalidade. Concluiu-se, com
este estudo, a oportunidade em conceber uma nova solugéo tecnoldgica pratica, aplicavel, acessivel e de baixo custo,
enguanto tecnologia em saude, a fim de otimizar o transporte de paciente nos Servicos de Atendimento Pré-Hospitalar do
Brasil.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Novos requisitos para facilitar o transporte de pacientes em elevadores apertados

O cenario atual

O atendimento pré-hospitalar frequentemente precisa operar dentro de edificios que possuem elevadores
convencionais com cabines de metragem reduzida. Esse espaco limitado pode dificultar o transporte seguro e
eficiente de pacientes. Embora existam dispositivos de transporte no mercado nacional e internacional, o estudo
sugere que as opgdes atuais podem ndo atender perfeitamente as necessidades especificas desse ambiente restrito.

O que os pesquisadores fizeram

Os pesquisadores da Universidade de Fortaleza (UNIFOR) realizaram uma pesquisa metodol 6gica entre outubro
de 2021 e dezembro de 2022. O objetivo foi conceber requisitos de eficiéncia para a construgdo de um novo
artefato tecnol dgico focado nesse cenario. O processo contou com cinco fases, incluindo revisdo de escopo,
mapeamento de fatores e validagao de contetido. Um comité de 20 especialistas — incluindo médicos,
enfermeiros e bombeiros militares e civis do Brasil e da Franga— participou da validagdo usando uma escala de
Likert.

Como funciona na pratica

O estudo funcionou como um planejamento detal hado antes da criagdo do equipamento. A equipe identificou e
definiu os requisitos técnicos necessarios para um dispositivo eficiente. Além disso, realizaram um
"benchmarking" com dez artefatos tecnol 6gicos ja disponiveis no mercado para comparacdo. A intencéo € que o
futuro dispositivo sgja uma tecnologia em salide pratica, aplicavel e acessivel para uso rotineiro nos servicos de
emergéncia.
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Resultados e evidéncia

A validagdo pelos especialistas indicou um ato nivel de concordancia com os requisitos propostos. Cerca de
90% dos itens atingiram o nivel de satisfacio recomendado, com valores do indice de Validade de Contetido
(IVC) entre 0,8 e 1. Apenas um item obteve indice baixo (0,55) e foi excluido. Por outro lado, quatro novos itens
foram incluidos no projeto apds sugestdes dos avaliadores.

ImplicacBes praticas

A concluséo do estudo aponta para uma oportunidade clara de inovagéo. Existe espaco para desenvolver uma
nova solucdo tecnol 6gica de baixo custo que otimize o transporte de pacientes nos Servicos de Atendimento Pré-
Hospitalar do Brasil. O artefato visaresolver a dificuldade logistica enfrentada pel as equipes de salide em
edificios com elevadores pequenos.

LimitacOes e proximos passos

O paper ndo detalha limitagdes especificas do método além da exclusdo de um item por baixa concordancia
estatistica. A andlise dos dez produtos existentes no mercado mostrou que, embora alguns se aproximem,
nenhum atende a todas as propriedades e caracteristicas estabel ecidas pel os requisitos. O préximo passo natural
sugerido pelo estudo é a materializacdo dessa nova solugado tecnol dgica.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores

A pesguisafoi desenvolvida por um grupo de autores vinculado a Universidade de Fortaleza (UNIFOR): Vanessa
Gauchi Puccetti, Rita Neuma Dantas Caval cante de Abreu, José Eurico De Vasconcel os Filho, KarlaMaria
Carneiro Rolim e Luis Rafael Leite Sampaio. O material fornecido ndo detalha a formacéo académica especifica,
titulos ou trajetéria profissional anterior dos autores, limitando-se ainformar seus nomes e ainstituicéo de
origem do estudo.

PALAVRAS-CHAVE
Computed tomography - Operation planning - Work (physics)
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