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Este paper propde uma sequéncia didaticainovadora para o ensino de Temperatura e Calor em
Fisica, utilizando alinguagem de programagéo Python. A abordagem visa melhorar a
aprendizagem conceitual e promover a afabetizacdo digital e tecnoldgica dos estudantes,
mesmo que o professor Ndo possua conhecimento prévio em Python. A metodologia foca no
uso do Python como ferramenta de verificacdo de respostas em laboratorios de informatica,
alinhando-se a teoria daAprendizagem Significativa de Ausubel.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Uma startup poderia desenvolver uma plataforma EdTech chamada 'Python Physics Lab', oferecendo médulos
interativos de Fisica (e outras ciéncias) que utilizam Python para simulaces, resolucédo de problemas e
verificacdo de conceitos. A plataformaincluiriatutoriais para alunos e guias para professores, facilitando a
implementacdo em sala de aula, mesmo para educadores sem experiéncia prévia em programagao.

Aplicagdes praticas

A sequéncia didética pode ser diretamente aplicada em escolas de ensino médio e superior para disciplinas de
Fisica. Serve como base para o desenvolvimento de médul os educacionai's interativos, materiais didéticos digitais
e programas de formag&o continuada para professores interessados em integrar programagdo no ensino de STEM.

Potencial de mercado

O mercado de EdTech paraensino de STEM é robusto e em crescimento. Ha uma demanda crescente por
solucBes que integrem tecnologia e programagao no curriculo escolar. O potencial de mercado inclui plataformas
de e-learning, softwares educacionais, materiais didaticos digitais e servicos de formagéo de professores,
especialmente em regides com foco em inovagdo educacional como o Ceara.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

O problema central abordado € a necessidade de modernizar e tornar mais eficaz o0 ensino de Fisica, superando as
metodol ogias tradicionais e integrando as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) para
melhorar o engajamento dos alunos e sua literacia cientifica e tecnol 6gica.

Metodologia

A metodol ogia consiste em uma proposta de sequéncia didatica para duas aulas sobre escal as termomeétricas e
calor sensivel. As aulas séo planejadas para ocorrer em laboratérios de informética, com o professor abordando o
contetdo conceitual e os alunos utilizando Python como ferramenta para verificar a correcéo de exercicios,
mitigando dificuldades iniciais com alinguagem de programagé&o.

Principais descobertas

A proposta sugere que a integracdo do Python no ensino de Fisica pode mitigar dificuldades rel acionadas ao uso
de computadores e linguagens computacionais, colaborar significativamente com a aprendizagem da Fisicae
contribuir para a alfabetizacdo cientifica e tecnol 6gica dos estudantes, baseando-se em pesquisas relacionadas e
nateoria de Ausubel.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Poaliticas publicas poderiam incentivar aintegracéo do pensamento computacional e da programagdo (como
Python) no curriculo de ciéncias e matemética do ensino basico e médio. Isso incluiria financiamento para
equipar laboratorios de informética nas escolas, desenvolvimento de programas de capacitacdo para professores e
criacdo de diretrizes curriculares que promovam a afabetizacdo digital e cientifica

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

O IFCE, como proponente, poderia estabel ecer parcerias com empresas de EdTech para desenvolver e escalar a
sequéncia didética proposta em produtos comerciais. Colaboragdes com empresas de tecnologia (ex: Google,
Microsoft) ou fundagBes educacionais poderiam viabilizar programas de treinamento de professores e a
distribuicdo de recursos educacionais baseados em Python para escolas publicas.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcdes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO ALTO - EDTECH
Python Physics Lab: Plataforma Interativa de Ensino de STEM

Desenvolvimento de uma plataforma EdTech que of erece mddulos de Fisica (e outras disciplinas STEM) com
atividades interativas baseadas em Python para simulacéo, resolucéo e verificacdo de problemas, visando alunos e
professores do ensino médio e superior.
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POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Programa Nacional de Alfabetizacdo Digital em STEM

Criacdo de um programa governamental paraintegrar o ensino de programacéo (Python) nas disciplinas de
STEM, com foco em capacitacéo de professores, fornecimento de recursos tecnol 6gicos e reformulacgéo curricular
parapromover aliteraciadigital e cientifica.

PARCERIA - IMPACTO MEDIO - SOFTWARE
IFCE-EdTech: Comercializacédo de Sequéncias Didaticas

Parceria entre o |FCE e empresas de EdTech para transformar a sequéncia didética proposta em um produto
educacional comercializavel (software, material didatico digital) e distribui-lo em larga escala para escolas e
institui cBes de ensino.

PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - EDTECH
Médulo Python para Ensino de Fisica para Editoras Educacionais

Desenvolvimento de um modulo educacional plug-and-play baseado em Python para editoras de livros didaticos
ou plataformas de e-learning existentes, permitindo aintegracéo facil da metodologia em materiais didaticosja
estabelecidos.

ABSTRACT ORIGINAL

Several researches seek to promote improvements in Physics teaching through the insertion of new methodol ogies, mainly
those linked to Digital Information and Communication Technologies. In this work, based on Ausubel's theory of Meaningful
Learning, a proposal for two classes on thermometric scales and sensible heat is presented using the Python programming
language, which can be applied even if the teacher does not know it. It is proposed that classes take place in a laboratory
with computers and a whiteboard and that the teacher addresses the conceptual content in his’her own way, although
approaches and strategies for socialization, discussion and feedback are suggested, and that, when solving exercises,
students use Python as a tool to check their answers. In thisway, it is understood, based on related research, that difficulties
regarding the use of the computer and a computational language are mitigated and that the use of Python collaborates with
the learning of Physics, also contributing to the scientific and technological literacy of students. students.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Python na sala de aula: uma nova forma de aprender Temperatura e Calor

O cenério atual

O ensino de Fisica busca constantemente novas abordagens para melhorar a aprendizagem dos estudantes. Uma
das frentes mais promissoras é aintegracao de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo (TDICs) nas
metodol ogias de ensino, visando tornar o aprendizado mais dinémico e relevante para o mundo atual.

O que os pesquisadores fizeram

Os pesquisadores Jonas Guimaraes Paulo Neto, Jonathan Ferreira Gomes e Jodo Claudio Nunes Carvalho, do
IFCE, desenvolveram uma proposta de sequéncia didatica. Este trabalho, baseado nateoria daAprendizagem
Significativa de Ausubel, apresenta duas aulas focadas no ensino de escalas termomeétricas e calor sensivel. A
inovacdo principal é o uso dalinguagem de programacao Python como ferramenta de apoio, projetada para ser
aplicavel mesmo que o professor ndo tenha conhecimento prévio em Python.
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Como funciona na pratica

A proposta sugere gue as aulas ocorram em um laboratorio com computadores e um quadro branco. O professor
tem liberdade para abordar o contelido conceitual & sua maneira, mas o estudo oferece sugestdes de abordagens e
estratégias para promover a socializagdo, discussao e feedback entre os alunos. A ideia é que, ao resolverem
exercicios, os estudantes utilizem o Python para verificar suas respostas, transformando a programacdo em uma
ferramenta de checagem e exploracao.

Resultados e evidéncia

E importante notar que este trabalho é uma proposta didética. Com base em pesquisas relacionadas e na
compreensdo dos autores, entende-se que dificuldades relacionadas ao uso do computador e de umalinguagem
computacional podem ser mitigadas. A expectativa é que o uso do Python colabore com o aprendizado da Fisica,
a0 mesmo tempo em que contribui para a afabetizacdo cientifica e tecnol dgica dos alunos. O paper ndo detalha a
aplicagdo prética da sequéncia didatica nem resultados empiricos de sua implementagao.

ImplicagBes préticas

A principal implicacéo desta proposta é oferecer uma metodologia inovadora para o ensino de Fisica,
especificamente nos temas de Temperatura e Calor. Elaintegra tecnologia de forma acessivel, permitindo que
professores que ndo dominam Python possam implementé-la. 1sso pode enriquecer a experiéncia de aprendizado
dos alunos, promovendo tanto a compreensdo de conceitos fisicos quanto o desenvolvimento de habilidades de
literaciadigital e cientifica.

LimitacBes e préximos passos

O paper apresenta uma proposta didatica e, portanto, ndo detal ha resultados de sua aplicagdo em salade aula. As
vantagens apontadas sd0 baseadas na teoria da Aprendizagem Significativa e em pesquisas relacionadas, ndo em
dados empiricos gerados pelaimplementacdo desta sequéncia especifica. Os proximos passos naturais para esta

pesquisa seriam a aplicacdo da sequéncia didética em ambientes reais de ensino e a avaliacdo de seus impactos e
eficacia no aprendizado dos alunos.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem s&o os pesquisadores

Jonas Guimaraes Paulo Neto, Jonathan Ferreira Gomes e Jodo Claudio Nunes Carvalho sdo os autores desta
proposta de sequéncia didética. Eles sdo vinculados ao | FCE (Instituto Federal de Educagéo, Ciénciae
Tecnologia do Ceard). O paper ndo detalha suas afiliacbes especificas dentro dainstituicdo, suas trgjetorias
académicas ou profissionais, nem seus papéis individuais no desenvolvimento do estudo, além de serem os
proponentes da metodologia.

PALAVRAS-CHAVE
Python (programming language) - Whiteboard - Digital literacy - Literacy - Vocabulary
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