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Este paper apresenta uma revisdo sistematica sobre tecnologias imersivas no ensino de
Matematica, analisando 60 estudos de 2014-2023. A pesquisa identifica que tecnol ogias
imersivas mostram potencial para melhorar o aprendizado de Matemética, especialmente
quando combinadas com métodos tradicionais, mas enfrentam desafios como custo de
equipamentos e necessidade de capacitacdo docente.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Mathlmmerse - Startup desenvolvendo plataformas acessiveis de educacdo mateméticaimersiva combinando VR/
AR com abordagens pedag6gicas tradicionais. A plataforma ofereceria conteido modular alinhado a padrfes
curriculares, projetada para funcionar com dispositivos de menor custo para reduzir barreiras.

Aplicagdes praticas

Tecnologias imersivas podem ser aplicadas no ensino de Matemética através de experiéncias de realidade virtual
e aumentada que tornam conceitos matemati cos abstratos tangiveis. Incluem visualizac&o interativa de
geometria, exploracéo de conceitos algébricos, simulagdes de cdlculo e visualizagdo estatistica em tridimensional .

Potencial de mercado

O potencial de mercado paratecnologias imersivas em educacao matematica é significativo, impulsionado pela
adocgo crescente de tecnol ogia educacional, demanda por solugdes de aprendizado personalizado e expansdo dos
mercados de realidade virtual/aumentada. A pandemia de COVID-19 acelerou a adogéo digital na educacéo,
criando condi¢des favoraveis.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

O paper aborda o desafio de tornar 0 ensino de Matematica mais engajador e eficaz através de tecnologias
imersivas, especia mente para uma disciplina frequentemente percebida como abstrata e tedrica.

Metodologia

Revisdo sistemética de literatura (SLR) analisando artigos publicados entre 2014 e 2023, selecionados
inicialmente 258 artigos de bases como |EEE Xplore, SciELO e Web of Science, reduzidos para 60 apds
aplicacao de critérios de inclusdo, exclusdo, selecdo, extracdo e qualidade.

Principais descobertas

Estudos mostram que tecnol ogias imersivas podem melhorar 0 ensino de Matemética em diversos niveis
educacionais. As abordagens mais eficazes combinam midias imersivas com métodos tradicionais para solidificar
conceitos através de multiplas abordagens. Desafios incluem alto custo de equipamentos e necessidade de
capacitacéo docente.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

A pesquisainforma politicas sobre o potencial e desafios das tecnologias imersivas na educagdo matematica.
AplicagBes incluem iniciativas de financiamento para adogdo de tecnologia educacional, programas de
capacitacdo docente focados em pedagogias imersivas, desenvolvimento de padrdes técnicos para contetido
educativo imersivo e parcerias publico-privadas para reduzir custos.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Oportunidades de parceria entre instituicbes educacionais, empresas de tecnol ogia e desenvol vedores de
conteldo para criar ecossi stemas compl etos de matematica imersiva. Potenciais parceiros incluem fornecedores
de tecnologiaVR/AR, editoras educacionais, institui¢des de capacitacéo docente e especialistas em integragdo de
tecnologia educacional.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcOes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO ALTO - EDTECH
Plataforma MathImmerse

Desenvolver plataforma acessivel de educacdo mateméticaimersiva combinando experiéncias imersivas com
abordagens pedagdgicas tradicionais
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PARCERIA - IMPACTO MEDIO - EDTECH
Consortium EduTech Imersivo

Parceria entre institui¢cBes educacionais, empresas de tecnologia e desenvolvedores de contelido paracriar
ecossistemas completos de mateméticaimersiva

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - EDTECH

Iniciativa Educacédo Matematica Imersiva

Programa governamental fornecendo financiamento, infraestrutura e capacitagdo docente para tecnologias de
educacdo mateméticaimersiva

PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - EDTECH

Suite Curricular de Matematica Imersiva

Desenvolvimento corporativo de contetido de matemaética alinhado ao curriculo e imersivo paraintegragdo com
plataformas existentes de tecnol ogia educacional

ABSTRACT ORIGINAL

Currently, immersive technol ogies offer possibilities for application across all sectors of society. In Education, the
integration of these technol ogies can enhance more interactive experiences, especially in subjects with a theoretical and
abstract nature, such as Mathematics. This raises the question: how is the immersive perspective being applied in the
teaching of this subject? To address this question, a Systematic Literature Review (SLR) was conducted with the objective of
understanding how the immersive perspectives has been utilized in Mathematics Teaching. Articles published between 2014
and 2023 were selected from databases including the CAPES Periodicals Portal, IEEE Xplore, SciELO, Web of Science,
ERIC, and Scopus databases. Following the application of inclusion, exclusion, selection, extraction, and quality criteria, the
number of articles was reduced from 258 to 60. The results indicate that the studies cover various educational contexts, from
Elementary to Higher Education. Most studies suggest that immersive media are more effective when combined with
traditional methods, solidifying concepts through multiple approaches. However, challenges such as the high cost of
equipment and the need for teacher training are mentioned. The SLR provides a deeper insight into the use of immersive
technologies in Mathematics teaching, highlighting areas that still require investigation to promote a more effective adoption
of these tools by educators and researchers.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Como a imersiva esta revolucionando o ensino de matematica

O cenario atual

Atualmente, as tecnologias imersivas estdo oferecendo novas possibilidades de aplicacdo em todos os setores da
sociedade. Na Educacdo, aintegracdo dessas tecnologias pode proporcionar experiéncias mais interativas,
especialmente em disciplinas de natureza tedrica e abstrata, como a Matematica. |sso abre espaco para novas
formas de ensinar e aprender conceitos que tradicional mente podem ser desafiadores para muitos estudantes.

O que os pesquisadores fizeram

Pesquisadores do | FCE realizaram uma Revisdo Sistemética da Literatura para entender como as perspectivas
imersivas tém sido utilizadas no Ensino de Matemética. Eles selecionaram artigos publicados entre 2014 e 2023
de bases de dados como o Portal de Periddicos CAPES, |IEEE Xplore, ScIEL O, Web of Science, ERIC e Scopus.
Ap0s aplicar critérios rigorosos de inclusdo, exclusdo, selegdo, extragdo e qualidade, o nimero de artigos foi
reduzido de 258 para 60, garantindo uma andlise robusta e confiavel.
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Como funciona na pratica

Na prética, aimersiva pode ser aplicada através de tecnologias como realidade virtual, realidade aumentada ou
outros sistemas imersivos. Essas ferramentas criam ambientes onde os alunos podem interagir com conceitos
matematicos de forma visual e concreta. Por exemplo, um estudante poderia manipular figuras geométricas 3D,
explorar equactes em um espago virtual ou visualizar funcdes de maneira dinémica, transformando conceitos
abstratos em experiéncias tangiveis.

Resultados e evidéncia

Os resultados indicam que os estudos abrangem diversos contextos educacionais, do Ensino Fundamental ao
Superior. A maioria dos estudos sugere que as midias imersivas s8o mais eficazes quando combinadas com
métodos tradicionais de ensino, criando um aprendizado hibrido que consolida conceitos através de mdltiplas
abordagens. No entanto, desafios como o alto custo do equipamento e a necessidade de capacitacdo dos
professores sdo mencionados como barreiras para aimplementaco.

ImplicagBes préticas

Esta revisdo sistemética of erece uma visdo mais aprofundada sobre o0 uso de tecnologias imersivas no ensino de
Matematica. Ela destaca areas que ainda requerem investigacao para promover uma adocéo mais eficaz dessas
ferramentas por educadores e pesquisadores. Para os professores, os resultados indicam que a combinacéo
estratégica de métodos tradicionais com imersivas pode enriquerer o ensino, mas exige planejamento e formacéo
adequada.

LimitacBes e préximos passos

Como limitacBes do estudo, pode-se considerar que a andlise se restringe ao periodo de 2014 a 2023 e ao
conjunto selecionado de artigos apds os critérios de qualidade. Proximos passos poderiam incluir pesguisas sobre
a acessibilidade dessas tecnologias, 0 desenvolvimento de formacdo docente especifica e estudos que avaliem o
impacto alongo prazo dessas ferramentas na aprendizagem matemética e no engajamento dos alunos.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem s&o os pesquisadores

Lana Priscila Souza, Sandro César Silveira Juca e Auzuir Ripardo de Alexandria sdo os autores deste estudo
realizado no IFCE (Instituto Federal de Educago, Ciéncia e Tecnologiado Ceard). O paper ndo detalha
informagdes especificas sobre os vincul os prévios, trajetorias académicas ou formagdes dos autores, limitando-se
alistar seus nomes e ainstituicao a qual estdo vinculados. O papel de cada um no estudo néo é explicitamente
mencionado no resumo fornecido.
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