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O artigo apresenta um estudo de caso sobre aimplementacéo de oficinas de robdtica
educacional utilizando a ferramenta de prototipagem virtual Tinkercad em escolas publicas da
UECE. A abordagem destaca a viabilidade de ensino de conceitos complexos de engenhariae
programagdo sem a necessidade de investimento em hardware fisico, oferecendo uma solucéo
escalavel para o ensino médio e fundamental.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Plataf orma SaaS de 'Robdética como Servigo' que utiliza motores de simulacdo (como Tinkercad) mas oferece um
curriculo estruturado, gamificado e alinhado a BNCC, com dashboards de desempenho para professores e gestéo
escolar, focada na treinamento corporativo e escolar.

Aplicacbes praticas

Integracdo curricular em disciplinas de fisica e matemética, clubes de robética extracurriculares de baixo custo,
treinamento de professores para uso de ferramentas digitais e preparacdo de alunos para 0 mercado de tecnologia
utilizando software livre/free.

Potencial de mercado

Alto potencial no setor de EdTech (Tecnologia Educacional) focado no setor publico (B2G) e escolas privadas de
baixo custo que buscam modernizacdo curricular sem capital expenditure (CapEx) elevado em equipamentos.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

A dificuldade de acesso a kits de robdtica fisica e componentes el etrénicos devido aos atos custos e falta de
manutencao em laboratdrios de escolas publicas, resultando em uma lacuna no ensino préatico de ciéncias exatas
e tecnologias.

Metodologia

Realizacédo de workshops préaticos com estudantes da rede publica utilizando o ambiente de simulagdo 3D e
circuitos do Tinkercad. A metodologia focou no ‘aprender fazendo' (Ilearning by doing) através da montagem
virtual de sistemas, permitindo aiteracéo e teste de |6gica de programacéo e el etrénica em ambiente seguro e
gratuito.

Principais descobertas

A prototipagem virtual mostrou-se altamente eficaz para 0 engajamento discente e retencéo de contetido,
eliminando barreiras fisicas e de custos. O estudo comprova que € possivel desenvolver competéncias em
STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matemética) com qualidade equivalente ou superior aos
métodos tradicionais em contextos de baixo recurso.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Programas estaduais de inclusdo digital (ex: 'Ceard Digital") que priorizam infraestrutura de rede e computadores
em vez de compra de kits de robdtica obsoletos, permitindo atualizacdo curricular &gil e economia de escala.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Parceria UECE-Empresas de Tecnologia locais para desenvolvimento de trilhas de formac&o profissionalizante
em automacéo e |oT, utilizando a metodologia validada para identificar talentos precoces em escolas publicas.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

3 direcbes estratégicas identificadas

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - EDTECH
Educacéo Tech 4.0: Implementacdo em Larga Escala

Adoc&o da metodol ogia de prototipagem virtual como politica padréo para o ensino de tecnologia na rede
estadual, reduzindo custos de manutencéo de laboratdrios fisicos.

STARTUP - IMPACTO MEDIO - EDTECH
LMS de Robética Virtual

Criagdo de uma startup EdTech que oferece cursos formatados, certificacéo e suporte pedagdgico baseados na
simulacdo virtual, focado no mercado de ensino particular e cursos pré-vestibulares.
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PARCERIA - IMPACTO MEDIO - STARTUPS & INOVAGCAO
Nucleo de Inovacédo Escola-Universidade

Projeto de extensdo universitéria onde alunos da UECE mentoriam alunos do ensino basico utilizando a
plataforma, criando um pipeline de talentos para a universidade.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Experiéncia de prototipagem com Tinkercad em escolas publicas

O cenario atual

O estudo aborda o tema da robatica educacional, especificamente no contexto de escolas publicas. O paper ndo
detalha o cenério atual ou os desafios especificos que motivaram a realizagdo destas oficinas.

O que os pesquisadores fizeram
Os pesquisadores realizaram oficinas de robética educacional envolvendo uma experiéncia de prototipagem. O
paper ndo detalha a metodol ogia aplicada, o nimero de alunos envolvidos ou a frequéncia das atividades.

Como funciona na pratica

A prototipagem foi realizada utilizando a ferramenta Tinkercad. O paper ndo detalha como a ferramenta foi
integrada ao curriculo escolar ou quais tipos de projetos foram desenvolvidos durante as oficinas.

Resultados e evidéncia

Como o resumo do trabalho (abstract) ndo esta disponivel, o paper ndo detalha os resultados obtidos, o
aprendizado dos alunos ou as evidéncias col etadas durante a experiéncia.

Implicacbes préticas
O trabalho sugere 0 uso de ferramentas de prototipagem digital narede publica. O paper ndo detalha
recomendacOes especificas para formuladores de politica pablica ou impactos mensuraveis na educagao.

LimitacGes e préximos passos
Devido a auséncia do resumo, 0 paper ndo detalha as limitaces enfrentadas durante o estudo nem indica 0s
préximos passos para a continuidade da pesquisa.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores

O estudo € de autoria de Ana Beatriz de Almeida Lima, vinculada a Universidade Estadual do Ceara (UECE). O
paper ndo detalha a formagdo académica especifica da autora, suatrajetoria profissional ou outros projetos
anteriores.

PALAVRAS-CHAVE
Process (computing) - Work (physics) - Quality (philosophy) - Product (mathematics) - Component (thermodynamics)
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