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O artigo aborda a democratizacdo da Computacdo de Alto Desempenho (HPC) através do uso
dalinguagem Julia para criar sistemas multicluster. A proposta focaem simplificar a
complexidade de agregacdo de recursos computacionais, permitindo que cientistas e
pesquisadores utilizem clusters distribuidos e acel eradores de hardware especializados sem
necessitar de expertise profunda em administragcéo de sistemas.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Uma plataforma SaaS de orquestragdo de HPC nativa para Julia (HPC-Orchestrator). A solucdo permitiria que
empresas e |aboratdrios conectassem clusters locais e instncias em nuvem através de umainterface simples de
codigo, gerenciando automaticamente a distribuicéo de tarefas e 0 acesso a aceleradores.

Aplicacbes praticas

SimulacBes cientificas de larga escal g, treinamento distribuido de modelos de Inteligéncia Artificial,
processamento de big data em setores como petroleo e gas e agronegoécio, e otimizacdo do uso de parques
computacionais em centros de pesquisa universitarios.

Potencial de mercado

Alto. A demanda por capacidade de computagdo esta crescendo exponencialmente com alA, mas a escassez de
especialistas em HPC criaum gargalo. Soluctes que simplifiquem a orquestracdo de infraestrutura (HPC/Cloud)
tém grande apelo comercial para centros de pesquisa, empresas de tecnologia e indUstria pesada.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

A barreiratécnica paraimplementar e utilizar plataformas de computagdo multicluster. A maioria dos cientistas
de dados e pesquisadores enfrenta dificul dades para escalonar aplicactes além de um Unico cluster ou para
acessar recursos heterogéneos (como GPUs especificas) disponiveis em diferentes |ocalizacBes geogréaficas ou
administrativas.

Metodologia

Os autores investigam a viabilidade de utilizar alinguagem Julia e seu ecossistema de pacotes para construir uma
camada de abstracdo sobre sistemas multicluster. O objetivo € desenvolver interfaces simples que escondam a
complexidade de coordenagdo, comunicagdo e gerenciamento de recursos entre diferentes clusters.

Principais descobertas

A linguagem Julia apresenta caracteristicas técnicas adequadas para abstrair a complexidade de sistemas
distribuidos, permitindo a criacio de interfaces viaveis para aplicacdes reais. E possivel agregar recursos
computacionais de multiplas fontes de forma eficiente, facilitando o acesso a poder de computacdo e hardware
especializado para ndo especialistas.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Implementacdo de politicas de computacado partilhada (federated computing) no estado do Ceara, permitindo que
universidades menores e institutos de pesquisa acessem a capacidade ociosa dos supercomputadores da UFC e de
outras institui¢cdes, maximizando o investimento publico em TI.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Cooperagao técnico-cientifica entre o grupo de pesquisa da UFC e empresas de tecnologia que atuam com
nuvem privada/hibrida (ex: provedores locais ou filiais de multinacionais) para validar a arquiteturaem
ambientes de producéo e criar produtos derivados.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

3 direcbes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO ALTO - SOFTWARE
Plataforma de Orquestracdo Multicluster para Julia

Spin-off focada em comercializar a solugdo de software como servico para gestéo simplificada de HPC, visando o
mercado de | A e pesquisa cientifica.
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POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Rede Estadual de HPC Compartilhado

Programa governamental para adotar a tecnologia em universidades publicas, interligando recursos
computacionais para fomentar ainovaco.

PARCERIA - IMPACTO MEDIO - INDUSTRIA 4.0
Parceria UFC-Industria para Simulagcdes Complexas

Projeto piloto com indistrias locais (ex: setor naval ou agritech) para utilizar a ferramenta em simulagdes que
exigem alto poder de processamento.

ABSTRACT ORIGINAL

ABSTRACT The ability to aggregate the computational resources of multiple clustersis useful for computationally
challenging applications that cannot run on a single cluster available to the user, or that require special computational
resources not accessible locally to execute essential components, such as specific-pur pose accel erators. However, deploying
and using multicluster computing platformsis quite complex for the vast majority of computational and data scientists, who
are not expertsin high-performance computing (HPC) systems. This article explores the construction of multicluster
computing systems using the Julia programming language and packages from its ecosystem, offering contributions and
insightsinto the feasibility of simple interfaces for multicluster computing in real-world applications.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Simplificando o uso de supercomputadores com a linguagem Julia

O cenario atual

Existem aplicacBes computacionais que exigem um poder de processamento muito alto. Muitas vezes, um Unico
cluster de computadores ndo € suficiente para rodar esses programas desafiadores. Além disso, alguns
componentes essenciais podem precisar de recursos especiais, como acel eradores de propésito especifico, que
nao estdo disponiveis localmente para o usuério.

Uma solugdo possivel € agregar 0s recursos computacionais de multiplos clusters. No entanto, aimplantagdo e o
uso dessas plataformas de computac&o multicluster sdo bastante complexos. A vasta maioria dos cientistas de
dados e computacionais ndo sdo especialistas em sistemas de ata performance (HPC) e encontram dificul dades
nessa tarefa.

O que os pesquisadores fizeram

Os pesquisadores da Universidade Federal do Ceard (UFC) exploraram a construgdo de sistemas de computagéo
multicluster. Paraisso, utilizaram alinguagem de programac&o Julia e pacotes do ecossistema dessa linguagem.
O objetivo foi oferecer contribuicdes e insights sobre a viabilidade de criar interfaces simples para a computagéo
multicluster em aplicacdes do mundo real.

Como funciona na pratica

O artigo propde o uso da linguagem Julia para construir sistemas que conseguem unir recursos de diferentes
clusters. O paper ndo detalha o funcionamento técnico especifico daimplementacéo ou a arquitetura exata do
codigo além do uso da linguagem e seus pacotes. A abordagem foca na criagdo de camadas que permitam ao
usuério interagir com esse sistema agregado de forma mais acessivel, sem precisar gerenciar a complexidade
técnica de cada cluster individualmente.
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Resultados e evidéncia

O trabalho apresenta contribui¢des e insights sobre a viabilidade de se criar interfaces simples para esse tipo de
computagdo. Os autores demonstram que é possivel explorar a construgdo desses sistemas utilizando Julia para
facilitar avida de usuérios ndo especiaistas. O paper ndo detalha nimeros de desempenho, tabelas de
comparagao ou resultados quantitativos de experimentos préticos.

ImplicacBes praticas

O desenvolvimento de interfaces simples pode democratizar o acesso a computacdo de alta performance. 1sso
permitiria que cientistas e pesquisadores rodassem aplicagdes pesadas ou acessassem hardwares especiais
remotos sem a necessidade de serem especialistas em infraestrutura de HPC. A pesquisa sugere que ferramentas
como Julia podem tornar esse processo mais viavel no diaadia.

LimitacOes e proximos passos

O paper ndo detalha limitagdes especificas da abordagem apresentada ou quais seriam 0s préximos passos
necessarios para a evolucéo dessa tecnologia além das contribui¢des conceituais sobre a viabilidade das
interfaces.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem s&o os pesquisadores

Os autores do estudo sdo Francisco Heron de Carvalho e Tiago Carneiro. A pesquisa esta vinculada a
Universidade Federal do Ceara (UFC). O paper ndo fornece informagdes detal hadas sobre a formagéo académica,
trajetéria profissional, titulos ou prémios dos pesguisadores, apenas indicando que sd0 0s responsaveis pela
exploracdo dos sistemas de computagdo multicluster descritos no artigo.

PALAVRAS-CHAVE
Simple (philosophy) - Cluster (spacecraft) - Computational complexity theory - Computer cluster - Aggregate
(composite) - Computational problem - Dynamic programming
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