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Este paper apresenta modelos de otimizacdo linear inteira pararesolver problemas de
manipulacéo de preferéncia dentro do Modelo em Grafo para Resolucéo de Conflitos
(GMCR). A pesquisa oferece frameworks matemati cos para detectar e abordar manipulacdo
estratégica de preferéncias em cenérios de conflito, com aplicacdes em andlise politica,
negociagdes empresariais e tomada de decisdo estratégica.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Desenvolvimento de uma plataforma SaaS que implementa esses model os de otimizacdo para organi zagOes
analisarem cenérios de conflito, detectarem possivei s manipul agcBes de preferéncia e desenvolverem estratégias
para processos de decisao mais transparentes e equitativos.

Aplicacbes praticas

Sistemas de suporte a decisao para negociagfes politicas, plangjamento estratégico empresarial, resolucéo de
conflitos internacionais, avaliagéo de riscos cibernéticos e processos de governanca onde a manipulacéo de
preferéncias pode afetar os resultados.

Potencial de mercado

Mercado especializado em consultoria estratégica, analise de riscos politicos, software de negociacéo e sistemas
de suporte a decisdo para organizagdes que lidam com cenérios complexos de conflito, com potencial de
crescimento em setores de governanca e relages internacionais.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

Manipulacéo de preferéncias em cendrios de resolucdo de conflitos, onde atores estrategicamente alteram ou
distorcem suas preferéncias para obter vantagem nos processos de decisao, resultando em subétimos ou
resultados injustos na andlise e resolucdo de conflitos.

Metodologia

Desenvolvimento de model os de programacéo linear inteira para representar e resolver problemas de

mani pulacéo de preferéncia dentro do framework do Modelo em Grafo para Resolugdo de Conflitos, combinando
otimizac&o matemética com teoria de conflitos.

Principais descobertas

Novas abordagens de otimizacéo que podem detectar manipulacéo de preferéncia e identificar estados estaveis
em cendrios de conflito, fornecendo aos tomadores de decisio ferramentas para reconhecer e responder a
alteracOes estratégicas de preferéncias.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Implementac&o em institui¢cdes governamentai s para processos justos de resolucéo de conflitos, sistemas
eleitorais, quadros regulatorios e desenvolvimento de politicas para detectar e prevenir manipulagdo nos
processos de deciso.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Colaboragdo entre IFCE e empresas de software, institutos de pesquisa politica, organizagdes internacionais e
firmas de consultoria estratégica para desenvolver aplicacdes préticas desses model os de otimizacdo em cenarios
de conflito do mundo real.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcOes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO MEDIO - SOFTWARE
Plataforma de Anélise de Conflitos

Desenvolver uma plataforma SaaS implementando os model os de otimizagdo para organizacdes analisarem
cenérios de conflito e detectarem manipulagdo de preferéncia.

PARCERIA - IMPACTO ALTO - GERAL
Colaboracdo Académica-Industrial

Parcerias com firmas de consultoria estratégica e organizacdes de pesquisa politica para aplicar os modelos em
cenarios reais de andlise de conflitos.
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POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Suporte a Decisdo de Governanca

Implementar os model os em institui¢cdes governamentais para apoiar processos de decisdo justos e prevenir
manipulacéo de preferéncia no desenvolvimento de politicas.

PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - SOFTWARE
Ferramenta de Negociacéo Estratégica

Integrar os model os de otimizac&o em software de estratégia corporativa para ajudar empresas a analisarem e
contrairem manipulacéo de preferéncia em negociagoes.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Como a matematica pode ajudar a resolver conflitos sem manipulacdes de
preferéncias

O cenario atual

Em um mundo cheio de decisBes coletivas, desde el ei¢cdes até negociacdes internacionais, a representacao fiel
das preferéncias das partes é fundamental. No entanto, a manipulacéo dessas preferéncias € um desafio
persistente. Quando alguém altera deliberadamente sua ordem de preferéncias parainfluenciar o resultado de um
processo, alegitimidade e a justica das decisdes podem ser comprometidas. Neste contexto, a resolucéo de
conflitos precisa de ferramentas robustas para garantir que o processo reflita genuinamente os desejos dos
envolvidos.

O que os pesquisadores fizeram

Pesquisadores do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) desenvolveram modelos
matematicos paralidar especificamente com o problema da manipulacéo de preferéncia no contexto do Modelo
Grafico para Resolugdo de Conflitos. Utilizando técnicas de programacdo linear inteira e inteira, 0s
pesquisadores criaram abordagens que podem identificar e mitigar situagdes onde as preferéncias séo alteradas
indevidamente. Esses model os otimizam a representacado de conflitos, buscando solucgdes estaveis que resistam a
tentativas de manipulagao.

Como funciona na pratica

Imagine um grupo de stakeholders com diferentes interesses em uma disputa. Cada parte tem uma ordem de
preferéncia sobre os possiveis resultados. No Modelo Gréfico para Resolugdo de Conflitos, essas preferéncias
sd0 representadas como um grafo, onde os nds s80 0s atores e as arestas refletem suas preferéncias. O problema
da manipulagéo ocorre quando um ator altera sua ordem de preferéncia ndo porque seus interesses mudaram,
mas porgue isso pode levar aum resultado mais favorével paraele. Os model os desenvolvidos pelos
pesquisadores usam otimizacdo inteira para detectar quando tal manipulacdo esta ocorrendo e para encontrar
solugBes alternativas que minimizam esse impacto.

Resultados e evidéncia

O paper ndo detal ha resultados especificos ou evidéncias empiricas dos model os propostos. Como o abstract ndo
esta disponivel, ndo temos informacdes sobre a eficacia desses model os em cenarios reais ou sobre comparacdes
com outras abordagens existentes. A publicacdo esta prevista para 2025, indicando que os resultados ainda
podem estar em fase de desenvolvimento ou validacéo.
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Implicag@es praticas

Se bem-sucedidos, esses model os poderiam ser aplicados em diversas areas que envolvem tomada de decisdo
coletiva, como negociacdo de politicas publicas, acordos internacionais, sistemas de votag&o e até mesmo em
algoritmos de recomendagdo. Ao minimizar a manipulacéo de preferéncias, as decisdes poderiam se tornar mais
justas e representativas dos interesses reais dos envolvidos, fortalecendo a confianga nos processos democrati cos
e

Limitacfes e proximos passos

O paper ndo detalha as limitages da abordagem ou os proximos passos para pesquisa futura. E possivel que os
model os propostos enfrentem desafios em situagcBes muito complexas com muitos atores ou quando as
preferéncias sdo extremamente fluidas. A implementacdo prética desses model os também pode exigir
consideragdes computacionais e gjustes para lidar com dados do mundo real. Mais estudos seriam necessarios
paraavaliar a aplicabilidade dessas técnicas além de cenarios tedricos ou simulados.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores

O estudo foi conduzido por trés pesguisadores do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
(IFCE): Hugo Victor Silva, Leandro Chaves Régo e Carlos Diego Rodrigues. O paper nédo detalha os papéis
especificos de cada autor no estudo, suas formacfes académicas, titul os, trgjetorias profissionais ou vincul os
prévios. A dfiliagdo institucional informada é o IFCE.

PALAVRAS-CHAVE
Conflict resolution - Stability (learning theory) - Integer programming - Graph - Preference - Representation (politics) -
Linear programming - Conflict analysis - Optimization problem - Integer (computer science)
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