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FoodwebAl é uma aplicacdo web open-source desenvolvida pela UFC que utiliza Modelos de
Linguagem Grande (LLMs) para automatizar a construcéo e enriquecimento de teias
alimentares ecol 0gicas a partir de listas de espécies. A ferramentaintegra modelos de |A como
0 GPT parainferir interacfes troficas, democratizando 0 acesso a model agem de ecossistemas.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Uma plataforma SaaS B2B voltada para consultorias ambientais que automatiza a criagéo de model os ecol 6gicos
preliminares para processos de licenciamento, reduzindo tempo e custo dos Estudos de |mpacto Ambiental.

Aplicagdes praticas

Aceleracéo de Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), monitoramento da biodiversidade, ferramentas
educacionais para universidades e suporte a gestéo de pesca e aquicultura na compreensdo da dinémica de
€cossistemas.

Potencial de mercado

Alto potencial dentro do setor de consultoria ambiental e pesquisa cientifica. Com o aperto das regulamentacdes
ambientais, ferramentas que agilizam a andlise de biodiversidade tornam-se valiosas para consultorias e agéncias
governamentais.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

A construcédo de teias alimentares precisas € um processo dificil e demorado devido a complexidade ecoldgicae
aescassez de dados. M étodos tradicionais exigem conhecimento especializado e entrada manual extensivade
dados sobre interagdes 'quem come quem’.

Metodologia

A solucdo emprega model os da OpenAl (GPT) através do pacote R 'ellmer' parainferir niveistroficos e
metadados a partir de listas taxondmicas. O sistema é implementado como um app Shiny, oferecendo médul os
parageracdo por |A, integracdo com o software Ecopath e correcdes manuais.

Principais descobertas

LLMs sdo capazes de gerar estruturas tréficas plausivei s baseadas apenas em nomes de espécies, acelerando
significativamente o processo de modelagem. A ferramenta reduz a barreira de entrada para pesquisadores e
estudantes, mantendo a utilidade cientifica, embora ainda sgja experimental.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Adocgo por 6rgaos ambientais estaduais (como a SEMACE no Ceard) para automatizar verificagdes preliminares
de dados de biodiversidade em pedidos de licenga de empreendimentos, garantindo tomadas de decisdo mais
rapidas e padronizadas.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Colaboragdo com o Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da UFC paravalidar e refinar os modelos para o
litoral semiarido brasileiro, ou parcerias com startups de aguiculturalocal para modelar a gestéo de ecossistemas
deviveiros.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

3 direcbes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO MEDIO - CIENCIA DE DADOS
Ferramenta de Consultoria Ambiental via IA

Comercializacéo do FoodwebAl como servico especializado para consultorias acelerarem a construcéo de Teias
Alimentares em EIAs.

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Automacao de EIA Governamental

Integracéo da ferramenta no fluxo de trabalho digital da SEMACE para padronizar a andlise de ecossistemas em
projetos costeiros e fluviais no Ceard
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PARCERIA - IMPACTO MEDIO - INDUSTRIA 4.0
P&D Academia-Indastria em Aquicultura

Projeto conjunto entre UFC e empresas de aquicultura para uso do FoodwebAl na otimizag&o da gestdo de
ecossistemnas em tanques de cultivo.

ABSTRACT ORIGINAL

Food webs illustrate the complex interactions among organisms in ecosystems, crucial for understanding energy and
material flows. However, building accurate food webs is challenging due to ecological complexity and data demands.
FoodwebAl, a user-friendly web application, addresses this by using Al, specifically OpenAl’s GPT models via the ellmer R
package, to enrich species lists with metadata and generate food webs from taxa lists alone. The application offers three
functional modules: an Al-powered Food Web Creation modul e that generates trophic structure from a specieslist alone; an
Ecopath module that allows users to visualize and augment food webs exported from Ecopath with Ecosim, including Al -
generated icons for nodes; and a Manual module for exploratory food web construction. While still experimental,
FoodwebAl demonstrates how Al can support ecological research by improving data accessibility and understanding of
complex networks. The app is available at https://foodwebai .shinyapps.io/foodweb under a General Public License (GPLV3).

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: IA ajuda a desenhar a rede de alimentagdo da natureza

O cenério atual

Teias alimentares mostram como 0s organismos interagem nos ecossistemas. Elas s80 essenciais para entender o
fluxo de energia e materiais na natureza. Contudo, criar essas teias € um desafio grande. A complexidade
ecolgica e a ata demanda de dados tornam a tarefa dificil para especiaistas.

O que os pesquisadores fizeram

Os pesquisadores desenvolveram o FoodwebAl. E uma aplicagio web de fécil uso que empregainteligéncia
artificial. A ferramenta utiliza model os de linguagem, especificamente da OpenAl, integrados via o pacote ellmer
dalinguagem R. O objetivo € enriquecer listas de espécies com metadados e gerar teias alimentares
automaticamente.

Como funciona na pratica

O sistema utiliza model os de linguagem para processar dados bioldgicos. O usuério pode inserir apenas umalista
de tdxons (organismos). A aplicacdo entdo gera a estruturatréfica, identificando quem se alimenta de quem. Isso
facilitaa visualizacdo das relagdes complexas sem a necessidade de construir tudo manual mente.

Resultados e evidéncia

A aplicacdo demonstra funcionamento através de trés médulos principais. O moédulo de Criagdo de Teia
Alimentar usa |A para gerar a estruturatréfica a partir de umalista de espécies. O médulo Ecopath permite
visualizar e aumentar teias exportadas do software Ecopath com Ecosim, incluindo icones gerados por |A para os
nos darede. O terceiro € um modulo Manual para construcéo exploratéria. O app esta disponivel publicamente
sob licenca GPLV3.

Implicagdes préticas
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A ferramentatem o potencial de apoiar a pesquisa ecoldgica ao melhorar a acessibilidade dos dados. Ela ajuda
pesquisadores a entenderem redes complexas com mais facilidade. O uso de |A demonstra uma novaforma de
lidar com a escassez de dados detalhados em ecologia.

Limitacfes e proOximos passos
Os autores descrevem a aplicagéio como ainda experimental. O paper ndo detalha limitacdes técnicas especificas
do model o ou planos futuros de desenvolvimento beyond o seu estado atual de prova de conceito.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores

O estudo foi conduzido por um grupo de autores ligado a Universidade Federal do Ceara (UFC). Os
pesquisadores s@o Eurico M. Noleto-Filho, Friedrich W. Keppeler, José Amorim Reis-Filho, Tommaso Giarrizzo,
Noel Keenlyside, Adriana R. Carvalho, Marta Coll, Jeroen Steenbeek e Ronaldo Angelini. O paper ndo detalha a
formacdo académica especifica, departamentos de vinculagéo ou atrajetdria profissional anterior dos autores.

PALAVRAS-CHAVE
Metadata - Food web - Trophic level - License - Web application
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