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Este estudo da UNIFOR analisa as variaveis geoclimatol 6gicas e antropicas que impulsionam
a desertificagdo em Iraucuba, Ceard, uma das regides mais afetadas. Utilizando dados
governamentais e comparando com uma area mais Umida, o trabalho identifica solos propensos
aerosdo, clima semiarido com alta suscetibilidade e uma mudanga na pecuéria (reducdo de
bovinos, aumento de caprinos/ovinos) como indicadores de degradacdo. As descobertas
apontam para a hecessidade urgente de intervencdes em manejo de terras e politicas publicas,
sugerindo técnicas como escarificacdo e serrapilheira para recuperacéo. Ha um alto potencial
para startups em monitoramento ambiental e agricultura de precisdo, parcerias universidade-
empresa para desenvolvimento de solugdes e aplicacdo direta em politicas publicas de gestdo
de recursos hidricos e solos.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Uma startup poderia desenvolver uma plataforma de inteligéncia de dados geoclimatol 6gicos e agricolas para o
semiérido, oferecendo monitoramento em tempo real da suscetibilidade a desertificagdo, recomendactes
personalizadas de manejo de solo e rebanho (ex: transi¢éo para caprinos/ovinos, técnicas de recuperacao) e
previsao de riscos climaticos para produtores rurais e 6rgaos governamentais.

Aplicacdes praticas

Os achados podem ser aplicados diretamente no planejamento e gestéo de terras em regides semiaridas,
desenvolvimento de estratégias de manejo sustentavel da pecuaria, implementagéo de programas de recuperagdo
de solos degradados e na formulagéo de politicas publicas de adaptacdo climatica e combate a desertificagdo no
Ceara

Radar Tech Ceara - analise gerada por IA a partir do contetido publico do paper - exportado em 24 de agosto de 2026 Paginalde5


https://doi.org/10.5020/23180730.2025.15395

Potencial de mercado

Existe um mercado crescente para solugdes em agricultura sustentavel, tecnol ogias de monitoramento ambiental,
servicos de recuperagdo de éreas degradadas e consultoria especializada em resiliéncia climética para regides
semiaridas. A demanda por préticas agricolas que minimizem o impacto ambiental e garantam a seguranca
alimentar édta.

FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

O processo de desertificacdo em Irauguba, Ceara, impulsionado pela vulnerabilidade natural daregido e por
atividades antrépicas rudimentares, como a agropecuéria extensiva. Este processo resulta na degradacao do solo,
perda de produtividade agricola e impacto negativo nos ecossistemas e ha subsisténcialocal .

Metodologia

O estudo realizou levantamentos em fontes governamentais (IBGE, IPECE, ANA), tratamento de dados
secundarios, célculos e comparactes com a literatura. Foram analisados 30 anos de dados geoclimatol égicos e de
producdo pecuaria de Irauguba, com uma andlise comparativa com o municipio de Umirim, localizado em uma
vertente Umida, para contextualizar as condic¢fes de Irauguba (vertente seca).

Principais descobertas

Os resultados demonstram que alguns solos de I rauguba so propensos a eroséo, e o indice de aridez classifica o
clima como semiérido com alta suscetibilidade a desertificacdo. A reducdo da atividade bovina e 0 aumento da
caprina/ovina sdo indicadores de uma tendéncia a desertificagdo, pois a pecudria extensiva, baixos indices de
aridez e solos improprios levam a substituicéo de gado mais sensivel por animais mais resistentes. Foram
sugeridas técnicas de recuperacdo de &reas degradadas como escarificacdo seguida pela aplicacdo de serrapilheira.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Os resultados do estudo séo cruciais para a formulagdo de politicas publicas eficazes no combate a
desertificacdo. Isso inclui o desenvolvimento de zoneamento agroecol 6gico, incentivos fiscais para préticas
agricolas sustentéveis, programas de capacitacdo para produtores rurais sobre manejo de solo e pecuéria
adaptada, e a alocagdo de recursos para projetos de recuperacdo de areas degradadas.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Parcerias entre a UNIFOR (e outras universidades com expertise ambiental), empresas de tecnologia agricola
(AgriTech), 6rgdos governamentais (SEMA, EMBRAPA, ANA) e ONGs ambientais podem viabilizar o
desenvolvimento e aimplementacéo de projetos-piloto de manejo sustentével e recuperacdo de solos em Iraucuba
e outras &reas vulnerdveis, transformando a pesquisa em solugdes préticas e escalavels.
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OPORTUNIDADES DERIVADAS

3 direcbes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO ALTO - CIENCIA DE DADOS
Plataforma de Monitoramento e Manejo Agricola Inteligente para Semiarido

Desenvolver uma plataforma SaaS que integre dados geoclimatol 6gicos, de solo e pecuéria para fornecer andlises
preditivas e recomendages de manejo para produtores rurais e gestores ambientais em regides semiaridas,
visando a prevencdo da desertificacdo e otimizagdo da producéo sustentavel.

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Programa Estadual de Combate a Desertificacdo e Adaptacao Climatica

Utilizar os dados e conclusdes do estudo para embasar a criagdo ou aprimoramento de um programa estadual no
Ceara que promova préticas agricolas sustentaveis, incentive a pecudria adaptada ao semiérido e financie projetos
de recuperacao de solos degradados, com foco em areas criticas como Irauguba.

PARCERIA - IMPACTO MEDIO - GERAL
Consadrcio de Pesquisa e Desenvolvimento em Resiliéncia Ambiental do Semiérido

Formar um consorcio entre universidades (UNIFOR), centros de pesquisa (EMBRAPA), empresas de tecnologia e
Orgdos governamentais para desenvolver e testar inovagdes em manegjo de terras, tecnologias de irrigagao eficiente,
culturas resi stentes a seca e métodos de restauragéo ecol égica, com foco na transferéncia de conhecimento para
comunidades locais.

ABSTRACT ORIGINAL

O estado do Cearé possui uma das regiGes mais afetadas pela desertificacdo: Irauguba, esse processo, se deve

provavel mente & vulnerabilidade natural da regido associada as atividades antrdpicas executadas de maneira rudimentar
como, agropecuaria. Em vista desse cenario o trabalho analisou as variaveis geoclimatol 6gicas e antrpicas que podem
influenciar nesse processo de desertificagdo. Para isso foram feitos levantamentos em fontes governamentais como IBGE e
IPECE, tratamento de dados secundarios, calculos e comparagdes com a literatura. Foram analisados também os sol os,
precipitacéo e producéo pecuéria do municipio de Umirim que situa-se na vertente imida (barvalento) da serra de
Uruburetama, ao contrario de Irauguba posicionada ao lado seco (sotavento). Analisou-se 30 anos de dados do Municipio
de Irauguba, obtidos a partir do site da ANA e o levantamento das atividades pecuérias através do site IBGE. Os resultados
demonstram que alguns sol os sao propensos a erosdo. O indice de aridez classificou o clima do municipio como semiarido,
possuindo alta suscetibilidade a desertificacéo. A reducdo da atividade bovina e aumento da caprina/ovina pode indicar
tendéncia a desertificacdo na érea, pois a pecuaria extensiva, baixos indices de aridez e solos improprios podem estar
levando Iraucuba a desertificacao, resultando assim na reducao do gado, que € mais sensivel asintempéries climaticas e
aumento do caprino/ovino que sdo mais resistentes. As técnicas de recuperacdo de areas degradadas sugeridas foram:
escarificacéo; seguida pela serrapilheira.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Desertificacdo em Irauguba: Pesquisa da UNIFOR Aponta Causas e Solucdes

O cenario atual

O Ceara é um estado que enfrenta desafios ambientais significativos, e uma de suas regifes mais afetadas pela
desertificacdo é Irauguba. Esse processo, onde 0 solo perde sua capacidade produtiva e se torna arido, €
provavel mente resultado de uma combinacdo da vulnerabilidade natural da area com atividades humanas
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realizadas de forma rudimentar, como a agropecuaria.

O que os pesquisadores fizeram

Diante dessa situacdo preocupante, pesguisadores da UNIFOR realizaram um estudo para entender quais
varidveis do clima, da geografia e das agdes humanas podem estar contribuindo para a desertificacéio em
Iraucuba. Eles coletaram informagdes de fontes governamentais como o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica) e o IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard).

Para a andlise, trataram dados ja existentes, fizeram calculos e compararam os resultados com o que aliteratura
cientificaja diz sobre o tema. Uma parte interessante do trabalho foi a comparacéo com o municipio de Umirim,
que ficaem uma area mais Umida da Serra de Uruburetama, enquanto | raucuba esta no lado seco. Isso permitiu
entender melhor as diferencas entre as regides.

Os pesquisadores analisaram dados de 30 anos de Irauguba, obtidos do site daANA (Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Baésico), e informagdes sobre a criagdo de animais (pecuaria) do site do IBGE.

Como funciona na pratica

Na prética, o estudo envolveu a coleta e andlise de uma grande quantidade de dados sobre o clima, o tipo de solo
e as atividades de criagéo de animais em Irauguba. Comparando esses dados com informacdes de uma area
vizinhamais Umida (Umirim) e observando as mudangas ao longo de trés décadas, os pesquisadores
conseguiram identificar padrfes e relacdes entre as variaveis. Eles analisaram, por exemplo, como a quantidade
de chuva, o tipo de solo e aforma como a pecuéria é praticada influenciam na degradacéo daterra.

Resultados e evidéncia

Os resultados da pesquisa mostram que alguns tipos de solo em Irauguba sdo naturalmente mais propensos a
erosdo, o que facilita o processo de desertificacdo. O estudo também confirmou que o climado municipio é
semiérido, com um alto risco de se tornar deserto.

Uma descoberta importante foi a mudanga no tipo de criacéo de animais. houve uma reducdo na criacéo de gado
bovino e um aumento na criagdo de caprinos e ovinos (cabras e ovelhas). 1sso pode ser um indicativo da
desertificac8o, pois a pecuéria extensiva, combinada com a baixa umidade e solos impréprios, leva a diminuicéo
do gado, que é mais sensivel as variagtes do clima. Em contrapartida, caprinos e ovinos sdo mais resistentes a
essas condicdes e, por isso, sua criagdo aumenta.

Implicagdes préticas

Com base nos achados, os pesqguisadores sugerem técnicas para recuperar as areas ja degradadas. As principais
recomendacdes sdo a escarificagdo, que é um método de preparo do solo para melhorar sua estrutura, seguida
pela aplicacdo de serrapilheira, uma camada de folhas e outros materiai s organicos que guda a proteger o solo e
areter umidade.

LimitacGes e préximos passos
O paper ndo detalha as limitacbes especificas do estudo ou 0s préximos passos da pesquisa.

QUEM SAO OS PESQUISADORES
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Quem sé&o os pesquisadores

Os pesquisadores envolvidos neste estudo sdo Paulo Pacelli Frota Lima, Francisco José Freire de Araljo e
Eveline Viana Salgado Cruz. Todos sdo da UNIFOR (Universidade de Fortaleza). O paper ndo detalha as
afiliacdes especificas de cada autor dentro da universidade, seus vincul os prévios ou suas trajetdrias profissionais.

PALAVRAS-CHAVE
Process (computing) - Sample (material) - Work (physics)
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