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O estudo bibliométrico e revisdo literaria do |FCE destaca o potencial de fungos na degradacao
de corantes téxteis como uma alternativa ecol 6gica. Embora a pesquisa sgja globalmente
robusta, o principal desafio reside na escalabilidade para aplicagdo em escala piloto ereal. 1sso
aponta para uma lacuna critica entre a pesquisa académica e aimplementacéo industrial,
criando oportunidades significativas para startups, parcerias e politicas publicas focadas em
solugdes de biorremediacéo.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Uma startup focada no desenvolvimento e implementagdo de bioreatores modul ares e compactos, utilizando
cepas fungicas otimizadas para a degradacdo on-site de corantes em efluentes téxteis. O modelo de negdcio

poderia ser 'Biorremediacdo como Servico' (BaaS), oferecendo instalacdo, manutencdo e monitoramento do
sistema.

Aplicagdes praticas

Desenvolvimento de sistemas de tratamento biol 6gico de efluentes para aindustria téxtil, criacéo de novos
bioagentes para processos industriais de descol oracéo e biorremediacéo, e otimizacéo de estacfes de tratamento
de dguas residuais.

Potencial de mercado

Alto potencial de mercado devido a crescente pressao regulatéria e demanda por solugdes sustentaveis na
industria téxtil global. O mercado de tratamento de efluentes industriais e biotecnologia ambiental é vasto e em
expansdo, especia mente para tecnologias que reduzem o impacto ambiental e 0s custos operacionais.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

A contaminac&o ambiental e os riscos a salide causados pela descarga de efluentes téxteis contendo corantes, que
s80 toxicos e de dificil degradacéo.

Metodologia

Estudo bibliométrico e revisao bibliografica de publicacdes entre 2012 e 2022 sobre a degradacdo de corantes
por fungos. Foram analisados 367 estudos para a bibliometria e 21 filtrados para a revisdo detalhada.

Principais descobertas

Fungos representam uma alternativa ecol 6gica com grande potencial para a degradac@o de corantes. A pesquisa
na area é bem desenvolvida global mente na Ultima década. No entanto, a tecnologia atual ainda enfrenta desafios
significativos para a aplicacdo em escala piloto e real.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Desenvolvimento de politicas publicas que incentivem a adogdo de tecnologias de biorremediacéo fungica na
industria téxtil, através de linhas de financiamento, isencfes fiscais ou certificacbes ambientais. Estabel ecimento
de limites de descarga mai's rigorosos para corantes e suporte a programas de P& D em universidades e empresas
para escal onamento dessas tecnol ogias.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Parceria entre o IFCE (expertise em pesquisa e desenvolvimento de cepas flngicas), empresas téxtels (para
validacdo e aplicacdo em escalareal), e empresas de engenharia ambiental (para design e construcéo de
bioreatores e sistemas de tratamento). O objetivo seria superar os desafios de escal abilidade e levar atecnologia
do laboratério paraainduistria.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcOes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO ALTO - INDUSTRIA 4.0
Bio-Remediacdo Téxtil Sustentavel

Criacdo de uma startup para desenvolver e comercializar sistemas de biorremediacéo flngica modular para
tratamento de efluentes téxtel's, oferecendo solucgBes personalizadas e como servigo para fébricas.

PARCERIA - IMPACTO ALTO - INDUSTRIA 4.0
Consarcio para Escalonamento de Bioremediacado Fungica

Formagdo de um consorcio entre IFCE, indUstrias téxteis e empresas de engenharia para pesquisa aplicada e
desenvolvimento de protétipos em escala piloto, visando a superacéo dos desafios de escal abilidade da tecnologia.
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POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Programa de Incentivo a Biorremediacao Téxtil

Elaboragéo de politicas publicas que oferecam incentivos fiscais, linhas de crédito e programas de fomento a P& D
para empresas téxteis que implementarem solucdes de biorremediacdo flngica em seus processos.

PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - INDUSTRIA 4.0

Solucgéo Integrada de Tratamento de Efluentes Téxteis

Desenvolvimento de um produto ou servico integrado por grandes empresas de saneamento ou tratamento de
agua, incorporando a tecnologia de degradacéo flingica como parte de uma solugdo completa para o setor téxtil.

ABSTRACT ORIGINAL

ABSTRACT The degradation of dyes from textile effluentsis considered a major challenge due to their high potential for
environmental contamination and health risks due to their toxicity. In this sense, the use of fungi for the degradation of these
compounds is reported in the literature as an ecological alternative with great potential. Thiswork aimed to carry out a
bibliometric study and literature review regarding the degradation of dyes by fungi from 2012 to 2022. A total of 367 studies
were selected for bibliometric analysis, and 21 were filtered for the bibliographic review. In general, studies on the subject
are well developed, with several works being reported in the literature in the last decade at a global level. However, the
current state of technology still faces some challenges that must be overcome for the application of fungal dye degradation
processes on a pilot and real scale.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Fungos: a solucdo natural para a poluicdo dos corantes téxteis?

O cenario atual

A poluicdo causada pelos corantes presentes nos efluentes daindustria téxtil € um grande problema. Esses
corantes nao so contaminam o meio ambiente, como também representam riscos a sallde humana devido a sua
toxicidade. Diante desse desafio, aliteratura cientificatem apontado o uso de fungos como uma alternativa
ecol6gica e promissora para degradar esses compostos.

O que os pesquisadores fizeram

Pesquisadores do | FCE realizaram um estudo para entender melhor o uso de fungos na degradacéo de corantes.
Eles fizeram uma andlise bibliométrica e umarevisdo da literatura, examinando trabal hos publicados entre 2012
€2022. Paraaanalise bibliométrica, foram selecionados 367 estudos. Desses, 21 foram filtrados para uma
revisdo mais aprofundada.

Como funciona na pratica

O paper destaca que o uso de fungos para degradar corantes € uma alternativa ecol 6gica com grande potencial.
No entanto, o estudo n&o detalha os mecanismos especificos ou os tipos de fungos que sdo utilizados nesse
processo de degradacdo. A pesquisa se concentrou em mapear o que jafoi publicado sobre o tema.

Resultados e evidéncia

Os resultados gerais mostram que a &rea de estudo sobre a degradag&o de corantes por fungos esta bem
desenvolvida. Houve um nimero significativo de trabal hos reportados globalmente na Ultima década
(2012-2022), com 367 estudos identificados para a andlise bibliométrica. Isso indica um interesse crescente e
uma base de pesquisa solida sobre 0 assunto.

Radar Tech Ceara - analise gerada por IA a partir do contetido publico do paper - exportado em 24 de agosto de 2026 Pagina 3 de 4



Implicag@es praticas

A principa implicagdo € que os fungos representam uma alternativa promissora e ecol 6gica para combater a
contaminagdo ambiental e os riscos a salde causados pelos corantes téxteis. A pesquisa existente sugere que essa
é umaviavadlidapara o tratamento de efluentes.

LimitacGes e préximos passos

Apesar do avanco nas pesquisas, 0 estudo aponta que atecnologia atual ainda enfrenta desafios. Para que 0s
processos de degradac&o de corantes por fungos possam ser aplicados em larga escala, seja em projetos-piloto ou
naindustriareal, esses desafios precisam ser superados. O paper ndo detalha quais so esses desafios especificos.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores

Os autores deste estudo séo Antonio Marcelo Maga hdes Gomes, Sara Maria Paula da Rocha Rodrigues, Kelly
Rodrigues, Gloria Maria Marinho Silvae Marcus Vinicius Freire Andrade. Todos sdo &filiados ao | FCE (Instituto
Federal de Educacgo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard).

O estudo em questdo € uma revisao bibliografica e bibliométrica. O paper ndo detalha as afiliagdes especificas de
cada autor dentro do IFCE, nem suas trajetérias académicas ou profissionais anteriores, ou o papel individual de
cada um na condugdo da pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE
Degradation (telecommunications) - Environmental degradation - Work (physics) - Textile - Subject (documents) -
Contamination
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