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Este estudo avalia a eficacia de um MOOC de Pensamento Computacional aplicado de forma
hibrida em disciplinas iniciais de programacao no ensino técnico. Pesquisa no IFCE
demonstrou melhora estati sticamente significativa no desempenho dos alunos, apontando para
uma solucéo escalavel para desafios no ensino de programacéo.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Plataforma de EdTech oferecendo cursos de Pensamento Computacional com metodol ogia hibrida, focada
inicialmente em institui¢cBes de ensino técnico e superior, com expansao para ensino medio e mercado
corporativo para capacitacdo inicial em tecnologia

Aplicagbes praticas

Implementacéo de MOOCs de Pensamento Computacional como recurso prévio em cursos técnicos;
desenvolvimento de plataf ormas educacionais hibridas; criacdo de contelidos especificos para contexto brasileiro;
capacitacdo de professores em metodol ogias hibridas.

Potencial de mercado

Mercado de EdTech em crescimento no Brasil, com potencial de expansdo para redes de ensino técnico e
superior, instituic6es privadas e governo. Solugdo escalavel paratodo o Sistema S e rede federal de educagdo
profissional.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

Dificuldades na aquisicdo de habilidades algoritmicas e de resolucédo de problemas por estudantes de
programacdo em cursos técnicos, resultando em desmotivacéo, evasdo e baixo rendimento académico.

Metodologia

Pesquisa empirica em curso técnico de Informatica do | FCE, utilizando abordagem hibrida (MOOQOC + aulas
presenciais). Avaliacdo pré e pos-teste com instrumento baseado no Desafio Bebras, analisada por teste de
Wilcoxon e métrica de ganho médio normalizado de Hake.

Principais descobertas

Aplicacado hibridado MOOC resultou em impacto estati sticamente positivo no desempenho dos alunos e ganho
significativo de aprendizagem, validando a eficacia do ensino de Pensamento Computacional como pré-requisito
para programagao.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Incorporagdo do Pensamento Computacional como disciplina prévia obrigatéria em curriculos técnicos e de
tecnologia, com apoio governamental através de programas de modernizagdo educacional. Parcerias
institucionais para ampliar alcance das solucdes.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Parceria entre |FCE e outras instituicdes federais para criar rede nacional de compartilhamento de conteldo;
colaboracdo com empresas de tecnol ogia para desenvol vimento de contetidos especificos e oportunidades de
estagio/trabalho para alunos.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcOes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO ALTO - EDTECH
Platforma de EdTech de Pensamento Computacional

Desenvolver plataforma online com cursos de Pensamento Computacional em metodologia hibrida, focada em
instituicBes de ensino técnico e superior.

PARCERIA - IMPACTO MEDIO - EDTECH

Rede Nacional de Pensamento Computacional

Parceria entre | FCE e outras institui¢cdes federais para compartilhar contelido e metodologia de ensino de
Pensamento Computacional .
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POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - EDTECH
Pensamento Computacional no curriculo técnico

Incorporagéo obrigatéria como disciplina prévia em cursos técnicos de tecnologia.

PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - EDTECH
Programa de capacitacdo corporativa

Contetdo de Pensamento Computacional adaptado para capacitacdo inicial de funcionarios em empresas de
tecnologia.

ABSTRACT ORIGINAL

As disciplinas introdutérias de programagéo em cursos técnicos caracterizam-se pela dificuldade quanto a aquisicao, por
parte dos alunos, de habilidades algoritmicas e de resolugéo de problemas. O desenvolvimento do Pensamento
Computacional, anterior ao contelido de programacao, pode contribuir para melhorar os niveis de entendimento, motivacéo
e consequentemente o rendimento destes discentes. Em funcdo desta prerrogativa, o presente estudo apresenta a aplicacéo,
de forma hibrida, de um curso de tipo MOOC de Pensamento Computacional como recurso educacional em uma disciplina
presencial de programac&o em um curso técnico em Informética. Para a avaliacdo, foi concebido um instrumento baseado
nas questdes do Desafio Bebras, utilizado como pré e pés-teste, com a intencao de verificar o desempenho e identificar o
ganho de aprendizagem obtido pelos alunos. Os resultados obtidos demonstram que, ao se comparar as notas do pré e pés-
teste, houve um impacto estati sticamente positivo no desempenho, calculado por meio do teste de W Icoxon, assim como no
ganho de aprendizagem destes estudantes, utilizando-se a métrica do ganho médio normalizado de Hake. Dessa forma,
conclui-se que o ensino de Pensamento Computacional por meio da aplicagéo hibrida de MOOCs pode, de fato, beneficiar
os alunos nas referidas disciplinas.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: MOOC de Pensamento Computacional melhora aprendizagem em programacao
técnica

O cenario atual
Asdisciplinas introdutérias de programacdo em cursos técnicos enfrentam um desafio comum: muitos alunos
tém dificuldade em adquirir habilidades algoritmicas e de resolucéo de problemas. Essa dificuldade pode afetar

nado sO o entendimento dos conceitos, mas também a motivacdo e o desempenho geral dos estudantes. Pensando
nisso, pesquisadores do | FCE investigaram uma abordagem inovadora para melhorar essa situacao.

O que os pesquisadores fizeram

Os pesquisadores do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) desenvolveram e
aplicaram uma solugéo educacional hibrida. Eles combinaram um curso online de Pensamento Computacional do
tipo MOOC (Massive Open Online Course) com o ensino presencial tradicional de programacéo. O objetivo era
verificar se essa abordagem poderia melhorar o aprendizado dos alunos em disciplinas técnicasiniciais.

Para avaliar a eficacia dessa metodologia, os pesquisadores criaram um instrumento de teste baseado nas
questdes do Desafio Bebras, uma competicdo internacional de pensamento computacional. Este teste foi aplicado
como pré e pés-teste paramedir 0 progresso dos estudantes ao longo do curso.

Como funciona na pratica

Na prédtica, os estudantes participavam de aulas presenciais de programacdo, mas antes de comegarem a codificar,
eles passavam por um modulo online de Pensamento Computacional. Esse médulo, acessivel a qual quer
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momento, gjudava os alunos a desenvolver habilidades de pensamento 16gico, resolucdo de problemas e
algoritmos.

A combinacdo desses dois elementos - 0 aprendizado online flexivel e o ensino presencial interativo - criava um
ambiente de aprendizado mais completo. Os alunos podiam avancar no contelido no seu proprio ritmo, enquanto
ainda tinham a orientacdo direta dos professores durante as aulas presenciais.

Resultados e evidéncia

Os resultados do estudo foram bastante positivos. Ao comparar as notas dos pré e pos-testes, os pesquisadores
observaram um impacto estatisticamente significativo no desempenho dos alunos. Esse resultado foi confirmado
por meio do teste de Wilcoxon, um método estatistico utilizado para comparar duas amostras rel acionadas.

Além disso, os pesquisadores utilizaram a métrica do ganho médio normalizado de Hake, que mede a efetividade
de métodos de ensino em termos de aprendizado. Os resultados mostraram que os alunos realmente obtiveram
um ganho de aprendizagem significativo ao longo do curso.

ImplicacBes praticas

Os achados do estudo sugerem que o ensino de Pensamento Computacional através da aplicacdo hibrida de
MOOCs pode ser uma estratégia eficaz para melhorar o aprendizado em disciplinasiniciais de programagéo.
Essa abordagem pode ser especialmente Gtil em cursos técnicos, onde a base de conhecimento dos alunos pode
variar bastante.

Para os educadores, essa pesguisa oferece uma alternativa viavel para superar os desafios tradicionais no ensino
de programacéo. A combinagdo de aprendizado online e presencial permite uma abordagem mais personalizada e
eficaz, potencialmente aumentando a motivag&o e o sucesso dos alunos.

LimitacOes e proximos passos

O paper ndo detalha limitacdes especificas do estudo nem quais seriam os préximos passos da pesquisa. E
possivel que futuros trabalhos explorem a aplicacéo dessa metodol ogia em outros contextos educacionais ou com
diferentes populagdes de estudantes. Além disso, seriainteressante investigar a manutencéo do ganho de
aprendizagem ao longo do tempo e como essa abordagem se compara a outros métodos de ensino.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores
Os pesquisadores responsaveis por este estudo s&o:

* José Roberto Lima
* ThanaraCosta
e Cynthia Pinheiro Santiago
* Antoénio Coutinho
e José Wally Menezes
» Francisco José Aquino
Todos os autores estdo vinculados ao IFCE (Instituto Federal de Educago, Ciéncia e Tecnologiado Ceard). O

paper ndo detalha os papéis especificos de cada autor na pesquisa nem informagfes sobre suas formagdes
académicas ou trajetorias profissionais anteriores.
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