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Este estudo da UNIFOR, datado de 2026, oferece uma andlise econdmica do direito
regulatério para a substituicdo de termelétricas por Megapacks no Brasil. Conclui que os

M egapacks sdo uma alternativa mais limpa, eficiente e econdmica, mas exigem a superagao de
desafios regulatérios. O paper fundamenta a necessidade de politicas publicas para diversificar
amatriz energética e promover um sistema de armazenamento mais resiliente e

ambiental mente responsavel, com alto potencial de impacto no setor de energia.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Uma startup focada em 'Storage-as-a-Service' para concessiondrias e grandes consumidores industriais,
oferecendo solugdes completas de Megapacks (ou equival entes) para otimizacdo da rede, reducéo de picos de
demanda e integracéo de energias renovaveis, gerenciando todo o ciclo de vida do projeto, desde aanalise
regulatéria até a operacéo.

Aplicacdes praticas

Informar aformulagéo de politicas plblicas paraincentivar a transicéo energética, guiar investimentos do setor
privado em solugdes de armazenamento de energia e subsidiar arevisdo e criagdo de marcos regul atérios que
facilitem aintegracdo de Megapacks narede elétrica brasileira.

Potencial de mercado

HIGH. O mercado brasileiro para solugdes de armazenamento de energia em larga escala € vasto, impulsionado
pela necessidade de estabilizar arede com o crescimento de renovaveis intermitentes, reduzir custos operacionais
e atender a metas ambientais. A substituicéo de termel étricas representa um segmento de alto valor e impacto.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

A dependénciado Brasil de termelétricas, que geram altos custos operacionais, instabilidade narede e impactos
ambientai s negativos, exigindo a busca por alternativas mais limpas, eficientes e sustentéveis paraa matriz
energética nacional .

Metodologia

O estudo utilizou 0 método dedutivo, com uma abordagem qualitativa, baseada na andlise de documentos e
materiais bibliogréficos indexados.

Principais descobertas

M egapacks apresentam desempenho econdmico superior (menores custos de operacdo e manutencéo, maior
eficiéncia) e menor impacto ambiental em comparagdo com termel étricas. Existem desafios legais e regulatérios
significativos para a adogio em larga escala de baterias no Brasil. E crucial diversificar amatriz energética
brasileira e promover sistemas de armazenamento de energia mais resilientes e ambiental mente responsaveis para
mitigar os altos custos e instabilidades das termel étricas.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Desenvolvimento de um marco regulatdrio especifico para sistemas de armazenamento de energia, incluindo
incentivos fiscais, linhas de financiamento e regras claras para a participagdo em |eilGes de energia e prestagéo de
servicgos ancilares. Criacéo de programas de fomento a pesquisa e desenvol vimento em tecnologias de
armazenamento e suaintegracéo arede.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Parceria entre a UNIFOR (ou outras universidades com expertise em direito e engenharia de energia), empresas

de energia (geradoras e distribuidoras) e fabricantes de baterias (e.g., Tesla, Siemens) para desenvolver projetos

piloto de substituicéo de termelétricas por Megapacks, com foco na avaliagdo de viabilidade econémica, técnica
e regulatéria em diferentes contextos regionais do Brasil.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcOes estratégicas identificadas

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - ENERGIA & INOVACAO
Revisado e Criacdo de Marco Regulatorio para BESS

Desenvolvimento de um arcabouco regulatorio que incentive e facilite aimplementacdo de sistemas de
armazenamento de energia em baterias (BESS) em larga escala, visando a substituicéo de termelétricas e a
otimizacdo damatriz energética brasileira
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STARTUP - IMPACTO MEDIO - STARTUPS & INOVAGCAO
Soluc¢des Integradas de Armazenamento de Energia

Criagdo de uma startup para projetar, instalar e operar sistemas de armazenamento de energia em baterias (BESS)
para otimizac&o de microrredes, suporte a geragéo distribuida e fornecimento de servicos ancilares arede, com
foco em model os de negécio inovadores como 'Storage-as-a-Service'.

PARCERIA - IMPACTO ALTO - ENERGIA & INOVAGAO
Consorcio para Projetos Piloto de Substituicdo de Termelétricas

Estabel ecimento de um consorcio entre universidades, empresas de energia (geradorag/distribuidoras) e
fabricantes de tecnol ogia de armazenamento paraimplementar projetos piloto de substituicéo de termel étricas por
Megapacks, avaliando a viabilidade e osimpactos em escalareal.

PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - SOFTWARE
Plataforma de Analise de Viabilidade para BESS

Desenvolvimento de uma plataforma de software ou servigo de consultoria especializada para empresas do setor
elétrico, que permita a andlise econdmica, técnica e regulatdria da implementacdo de sistemas de armazenamento
de energia em baterias como alternativa ou complemento a termelétricas.

ABSTRACT ORIGINAL

Este estudo analisa economicamente o direito regulatorio relacionado ao uso de Megapacks como substitutos das

termel étricas no setor de energia brasileiro. O objetivo principal é avaliar os possiveis impactos econémicos da
implementacdo dos Megapacks como alternativa as termelétricas, sob a perspectiva do direito regulatério. Para isso, 0s

obj etivos especificos buscaram avaliar a atual estrutura regulatoria do setor de energia no Brasil, 0 desempenho econdmico
das termel étricas em comparagao aos Megapacks, bem como, identificar os principais desafios legais e regulatérios para a
adocao dessas baterias em larga escala no Pais. Nesse sentido, a analise considerou os custos de operacéo e manutengao, a
eficiéncia e os impactos ambientais tanto das termel étricas quanto dos Megapacks. Além disso, exploraram-se as normas
gue regem a operacdo e integracdo dessas fontes de energia no sistema energético brasileiro. Como objetivo geral, o estudo
primou em fundamentar a formulag&o de politicas publicas que incentivassem a transi¢éo para fontes de energia mais
limpas, ficientes e sustentaveis. Para a pesquisa, utilizou-se 0 método dedutivo, com abordagem qualitativa dos documentos
e materiais bibliogréaficos indexados. Conclui-se que é necessario explorar a diversificacdo da matriz energética brasileira e
promover um sistema de armazenamento energético mais resiliente e ambiental mente responsavel, tendo em vista os altos
custos e instabilidades geradas pelas termel étricas, propondo-se, portanto, a adocdo do sistema Megapacks como
alternativa.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Baterias gigantes no lugar das termelétricas: uma analise para o Brasil

O cenario atual

O Brasil depende de diversas fontes de energia para gerar eletricidade. Entre elas, estéo as termel étricas, que
gueimam combustiveis fosseis para produzir energia. No entanto, essas usinas geram altos custos de operagéo,
podem causar instabilidades no fornecimento e tém um impacto ambiental significativo devido a emissdo de
poluentes. Diante disso, ha uma busca por formas de diversificar amatriz energética brasileira, tornando-amais
limpa, eficiente e confiavel.
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O que os pesquisadores fizeram

Pesquisadores da UNIFOR realizaram um estudo para analisar a viabilidade econémica e regulatéria do uso de
"Megapacks' — sistemas de armazenamento de energia— como substitutos das termel étricas no Brasil. O
principal objetivo foi entender os impactos econdmicos dessa mudancga, considerando o que alel e as regras do
setor de energia permitem.

Para isso, eles buscaram:

e Avaliar como o setor de energia brasileiro é regulado atualmente.
e Comparar o desempenho econdmico das termel étricas com o dos M egapacks.
 ldentificar os desafios legais e regulatdrios para que essas baterias sgjam adotadas em larga escala no pais.

A analise considerou os custos de operacao e manutencao, a eficiéncia e os impactos ambientais tanto das
termel étricas quanto dos M egapacks. Também foram exploradas as normas que regem a integracéo dessas novas
fontes no sistema energético nacional. O estudo teve como meta geral oferecer bases para a criagéo de politicas
publicas que incentivem atransi¢éo para fontes de energia mais limpas e sustentavels. A pesquisa utilizou um
método dedutivo, analisando documentos e materiais bibliograficos de forma qualitativa.

Como funciona na prética

O paper ndo detalha o funcionamento técnico exato dos Megapacks. No entanto, o estudo os descreve como um
sistema de armazenamento de energia que pode atuar como uma alternativa as termelétricas. A ideia é que, ao
armazenar energia, esses sistemas possam oferecer uma fonte mais resiliente e ambientalmente responsavel,
substituindo a necessidade de ligar as usinas térmicas, que sdo mais caras e poluentes.

Resultados e evidéncia

Os pesquisadores concluiram que é fundamental diversificar amatriz energética brasileira e investir em um
sistema de armazenamento de energia mais robusto e ecol 6gico. Essa necessidade surge principa mente por
causa dos altos custos e da instabilidade gerada pelas termel étricas. Por isso, o estudo propde a adocéo dos
sistemas M egapacks como uma alternativa viavel para o pais. O paper ndo detal ha resultados quantitativos
especificos, como nimeros exatos de custos ou ganhos, mas foca na conclusdo da viabilidade e necessidade
dessa transi¢cdo com base na sua analise econdmica e regulatéria.

Implicag@es praticas

A pesqguisa da UNIFOR oferece subsidios importantes para quem formula politicas publicas. A sugestéo é que o
Brasil crie incentivos para atransi¢ao parafontes de energia mais limpas, eficientes e sustentaveis, com os

M egapacks se apresentando como uma solugdo promissora. 1sso pode levar a mudancas nas leis e regulamentos
do setor de energia, visando facilitar aintegracéo dessas tecnologias no sistema el étrico nacional.

Limitagdes e proximos passos

O estudo n&o detalha as limitagBes especificas da pesguisa realizada, como o escopo exato da andlise de
documentos ou possiveis cenarios ndo explorados. Da mesma forma, 0 paper ndo sugere explicitamente
préximos passos para investigacdes futuras que poderiam aprofundar a analise ou testar as propostas em
diferentes contextos.
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QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem séo os pesquisadores

Os pesquisadores responsaveis por este estudo sdo Clara Kelliany Rodrigues de Brito, Sebastido Felipe Lucena
Pessoa e Jonathan Barros Vita. Todos os autores sdo vinculados a Universidade de Fortaleza (UNIFOR). O paper
nao detal ha afiliagtes especificas, vinculos prévios ou atrajetoria profissional de cada um dos pesquisadores,
nem especifica o papel individual de cada um no desenvolvimento do estudo.

Radar Tech Ceara - analise gerada por IA a partir do contetido publico do paper - exportado em 24 de agosto de 2026 Pagina5de5



