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Estudo do IFCE que avalia e valida o uso de algoritmos de aprendizado de maquina,
especificamente model os de ensemble como Random Forest e XGBoost, para prever variaveis
climéticas no semiérido cearense (Sobral), demonstrando superioridade ao incorporar meméria
temporal.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Plataf orma SaaS de previsao climatica hiperlocal focada em peguenos e médios produtores rurais do semiarido,
utilizando os model os de X GBoost/RF otimizados para recomendar o momento ideal de plantio e colheita.

Aplicacbes praticas

Ferramentas de decisdo para agricultura de precisdo, definicdo de calendarios de plantio seguros, otimizacéo do
uso de recursos hidricos parairrigacdo e sistemas de alerta precoce para eventos climéticos extremos.

Potencial de mercado

Alto, dada aimportancia econdmica do agronegécio no Ceard e a crescente demanda por solucfes tecnol égicas
(AgTech) que mitiguem riscos climaticos no semiarido brasileiro.

FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado
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A imprevisibilidade das variavei s climéticas, especialmente a precipitacdo, que gera riscos elevados para o
plangjamento agricola em regides semiéridas como o Ceard, impactando a produtividade e a economialocal.

Metodologia

Andlise comparativa de modelos de ML (Decision Tree, Random Forest, XGBoost, KNN, MLP) utilizando
dados histéricos de 1973 a 2019 de Sobral-CE, testando cenarios com e sem memoria temporal para prever
temperatura, precipitacéo e umidade.

Principais descobertas

A inclusdo de memoriatemporal melhora significativamente a previsdo. Model os de ensemble (Random Forest,
XGBoost) apresentaram melhor desempenho geral. A temperatura é a varidvel mais previsivel, enquanto a
precipitacdo permanece desafiadora devido a alta variabilidade.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Integracéo dos model os preditivos nos sistemas de gestéo agricola estadual e municipal (como a Companhia de
Gestéo dos Recursos Hidricos - COGERH) para aprimorar o Plano AgricolaAnual e politicas de seguro rural.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Colaboragado entre o |FCE e empresas de tecnologia agricola ou cooperativas agricolas para refinar os model os
com dados em tempo real de estacGes meteoroldgicas |0T e validar a tecnologia em campo.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcOes estratégicas identificadas

STARTUP - IMPACTO ALTO - CIENCIA DE DADOS
SaaS de Previsao Agricola Semiarida

Criagéo de uma startup baseada no modelo validado para vender insights climéticos previsiveis para agricultores,
reduzindo o risco de perda de safra.

POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Alertas Climaticos para Gestédo de Recursos

Utilizac&o da metodologia pelo governo do estado para prever secas e chuvas intensas, gerenciando melhor os
acudes e politicas de assisténcia técnica

PARCERIA - IMPACTO MEDIO - STARTUPS & INOVAQAO

Hub de Inovagdo em AgTech do IFCE

Parceria universidade-empresa para desenvol ver solucdes de | A embarcada em estagdes meteorol égicas
inteligentes, utilizando o algoritmo deste estudo como base.
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PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO MEDIO - AUTOMAGAO
Mdédulo de Inteligéncia para Irrigacéo

Integracéo dos algoritmos de predicdo de umidade e chuva em sistemas de irrigagdo automatizados industriais
vendidos no Nordeste.

ABSTRACT ORIGINAL

A previsdo de variaveis climaticas € essencial para o plangjamento agricola, especialmente em regides com grande variacdo
na precipitacéo. Este trabalho avalia o desempenho de algoritmos de aprendizado de maquina na predicéo de temperatura,
precipitacdo e umidade relativa do ar, utilizando dados climéticos mensais de Sobral-CE no periodo de 1973 a 2019. Foram
analisados model os como Decision Tree, Random Forest, XGBoost, KNN e MLP em cenarios sem e com meméria temporal.
Os resultados indicam que a inclusdo de meméria temporal melhora o desempenho dos modelos, com destaque para os
métodos de ensemble. A temperatura apresentou maior previsibilidade, enquanto a precipitacdo se mostrou mais
desafiadora, devido a sua alta variabilidade. Como contribui¢éo, o estudo apresenta uma analise comparativa integrada em
uma série historica extensa, evidenciando o potencial do aprendizado de maquina na previsdo de variaveis climaticas,
contribuindo para o plangjamento agricola regional.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Inteligéncia Artificial ajuda a prever o clima para a agricultura

O cenério atual

Prever o clima é fundamental para o planejamento agricola, especialmente em regifes onde a quantidade de
chuvavariabastante. A agricultura precisa de seguranca para saber quando plantar e como cuidar das lavouras, e
o climaéum fator decisivo.

O que os pesquisadores fizeram

Pesquisadores do Instituto Federal do Ceara (IFCE) realizaram uma andlise comparativa para avaliar o uso de
algoritmos de aprendizado de méaguina na previsdo do tempo. O objetivo era prever trés varidveis importantes:
temperatura, precipitacéo (chuva) e umidade relativa do ar. O estudo focou em dados histéricos da cidade de
Sobral, no Ceara

Como funciona na pratica

A equipe utilizou dados mensais de clima de um periodo extenso, de 1973 a 2019. Eles testaram diferentes
modelos de inteligéncia artificial, como Arvore de Deciso (Decision Tree), Random Forest, XGBoost, KNN e
MLP. Paratestar a eficiéncia, os pesquisadores criaram dois cendrios: um sem memariatemporal e outro com
memo0ria temporal, onde 0 modelo considera os dados dos meses anteriores para tentar prever o futuro.

Resultados e evidéncia

Os resultados indicaram que incluir amemoria temporal melhora o desempenho das previsdes. Os métodos
conhecidos como "ensemble" (grupo de model os), como 0 Random Forest e 0 XGBoost, tiveram destaque. O
estudo observou que atemperatura € a variavel mais facil de prever. Por outro lado, a precipitacdo mostrou-se
mais desafiadora para os modelos, devido a sua alta variabilidade natural.

Implicagdes préticas
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A pesquisa demonstra que o aprendizado de maquinatem um forte potencial para auxiliar na previsdo de
varidveis climaticas. Essa tecnologia pode ser uma ferramenta valiosa para o plangjamento agricola regional,
gjudando agricultores e gestores a tomarem decisdes mais informadas baseadas em dados histéricos e previsdes
tecnol dgicas.

Limitacfes e proXximos passos
O paper ndo detalha limitagdes especificas dos métodos utilizados além da dificuldade inerente em prever a

chuva. Da mesmaforma, o texto ndo especifica quais seréo 0s proximos passos da pesguisa ou estudos futuros a
serem realizados pelos autores.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem s&o os pesquisadores

O estudo foi conduzido por Francisco Ribeiro, Ragquel Silveirae Clemilton Ferreira, todos vinculados ao
Instituto Federal do Ceara (IFCE). O paper ndo detalha a formag&o académica especifica, outros vinculos
institucionais ou atrajetéria profissional prévia dos autores além da sua participacéo nesta pesquisa sobre
model os de aprendizado de méquina.

PALAVRAS-CHAVE
Linear regression - Statistical analysis - Principal component analysis - Data collection - Context (archaeology)
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