RADAR TECH CEARA - ANALISE ESTRATEGICA DE PESQUISA

CIENCIA DE DADOS - UFC - ESTATISTICA E MODELAGEM - 10 DE JULHO DE 2026

A more interpretable regression model for count
data with excess of zeros

Por Gustavo H. A. Pereira, Jeremias Leao, Manoel Santos-Neto e Jianwen Cai

Fonte: OpenAlex - UFC - Publicacéo original

|NOVACAO APLICABILIDADE POTENC|AL MATURIDADE
ECONOMICO
/10 /10 /10 .
V4 8 6 Baixa

Desenvolvimento de um novo model o de regresséo estatistico pela UFC paralidar com dados
de contagem com excesso de zeros, oferecendo uma alternativa superior em termos de
interpretabilidade comparada aos model os classicos de inflagdo de zero (ZIP), com validacédo
em dados de salilde materna.

NUCLEO DA ANALISE
Ideia de startup ou produto

Desenvolvimento de uma biblioteca estatistica (Python/R) ou SaaS focado em 'Explainable Count Analytics para
0 setor de salde, permitindo que pesquisadores e gestores hospital ares apliquem este modelo facilmente sem
profundo conhecimento matemético.

Aplicagdes praticas

Andlise de dados em pesquisas clinicas (ensaios de eventos raros), epidemiologia (taxas de infeccéo/
hospitalizagéo), setor de seguros (sinistralidade) e qualidade industrial (contagem de defeitos), onde a explicacéo
do 'porqué’ dos zeros é tao importante quanto a previsao.

Potencial de mercado

Alto potencial em setores de HealthTech e InsurTech que necessitam de model os de 'caixa branca (explicaveis)
parajustificar decisdes de risco, alocagéo de recursos ou aprovagao regul atéria, tendéncia fortalecida por
regulagdes como a LGPD e exigéncias de auditoriaem IA.
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FUNDAMENTO CIENTIFICO

Problema abordado

A dificuldade de interpretacdo dos model os de inflagéo de zero atualmente utilizados em pesquisas médicas e de
ciéncia de dados. Model os tradicionais como Poisson ou Binomial Negativa falham em excesso de zeros,
enquanto model os mais complexos (ZIP) sacrificam a capacidade explicativa, crucial paratomadas de decisdo
clinica e de politica publica.

Metodologia

Proposicéo de um modelo que estima a taxa média de eventos e modela a dispersdo dependente de covariaveis
diretamente (interpretada como indice de agrupamento), utilizando estimac&o por maxima verossimilhanca e
validag&o via simulaggo Monte Carlo.

Principais descobertas

O modelo proposto mantém a robustez estatistica necesséria paralidar com superdisperséo e excesso de zeros,
mas permite umaleitura direta do impacto das variaveis explicativas, facilitando ainferéncia e o diagnostico em
comparagdo com modelos de mistura.

LEITURA PARA GESTAO PUBLICA

Aprimoramento de indicadores de salide publica, especificamente na avaliagdo de programas de acesso (ex: pré-
natal ou vacinagdo), permitindo diferenciar estatisticamente se a auséncia de visitas se deve a falta de acesso
(zero estrutural) ou auséncia de necessidade, otimizando recursos da SES/Cearéa.

PARCERIA UNIVERSIDADE x EMPRESA

Colaboragao entre o Departamento de Estatistica da UFC e empresas de tecnologia médica (como MV ou
Philips) paraintegrar este algoritmo em sistemas de Business Intelligence hospitalar, gerando relatérios de gestdo
mais acuraveis.

OPORTUNIDADES DERIVADAS

4 direcOes estratégicas identificadas
STARTUP - IMPACTO MEDIO - CIENCIA DE DADOS
Explainable Health Stats

Startup de Data Science focada em consultoria e software para andlise de eventos raros em salide, utilizando este
modelo para oferecer insights mais claros do que model os de Black-box.

PARCERIA - IMPACTO ALTO - HEALTHTECH
Validacéo Clinica e Tecnoldgica

Parceria UFC-Hospital de Grande Porte para validar o modelo em grandes bases de dados reais e transformar o
codigo académico em um mddulo de software robusto.
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POLITICA PUBLICA - IMPACTO ALTO - GOVTECH
Monitoramento de Acesso a Salde

Implementacdo do modelo na Secretaria de Salide do Ceara para refinar analises de acesso ao pré-natal e pediatria,
identificando 'desertos' de assisténcia com maior precisgo.

PRODUTO CORPORATIVO - IMPACTO BAIXO - SOFTWARE

Plugin de Regressao Avancada

Desenvolvimento de um plugin comercial paraferramentas de andlise estatistica (SPSS, SAS, Stata) que
implemente este model o especifico de interpretacdo aprimorada.

ABSTRACT ORIGINAL

Count data are common in medical research. When these data have more zeros than expected by the most used count
distributions, it is common to employ a zero-inflated regression model. However, the interpretability of these modelsis much
lower than the most used count regression models. Ve present a more interpretabl e regression model that estimates the mean
event rate and model s covariate-dependent dispersion directly. Additionally, the dispersion parameter can be interpreted as
an index of clumping, a control parameter for overdispersion. We discuss inferential and diagnostic tools and performa
Monte Carlo simulation study to evaluate the performance of the maximum likelihood estimator. Finally, the usefulness of the
proposed regression model isillustrated through an application on antenatal care visits.

MATERIA PARA LEIGOS

Para leigos: Modelo estatistico mais facil de entender para dados com excesso de zeros

O cenario atual

Na pesquisa médica, € muito comum trabalhar com dados de contagem, como o nimero de vezes que um evento
ocorre. Um problema frequente € que esses dados apresentam muito mais zeros do que seria esperado pelos
model os estatisticos tradicionais. Atualmente, a solugdo padréo é usar model os de regressdo "inflados por zero".
No entanto, esses modelos sdo complexos e dificeis de interpretar, o que atrapal ha a compreensao dos resultados

por quem n&o é especialista em estatistica avancada

O que os pesquisadores fizeram

Os pesquisadores da Universidade Federal do Ceara (UFC) desenvolveram um novo modelo de regresséo para
resolver esse problema. O foco do trabalho foi criar uma ferramenta que sgja mais interpretavel do que as
existentes. O modelo proposto consegue estimar a taxa média de eventos e lida diretamente com a dispersdo dos
dados, que varia de acordo com as variaveis analisadas.

Como funciona na prética

O novo modelo introduz uma forma mais clara de analisar a dispersdo, que é o quéo espal hados os dados estao
em relacdo amédia. Neste estudo, o parametro de dispersdo pode ser interpretado como um "indice de
agrupamento”. Ele funciona como um parémetro de controle para o excesso de dispersdo, permitindo entender
melhor como os dados se comportam sem a complexidade dos métodos anteriores. Basicamente, 0 modelo
simplifica aleitura de fatores que influenciam a ocorréncia de eventos e a variabilidade entre eles.

Resultados e evidéncia
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Paravalidar o modelo, os autores realizaram um estudo de simulacdo usando o método de Monte Carlo. O
objetivo foi avaliar o desempenho do estimador de méaxima verossimilhanca. Além disso, a utilidade do modelo
foi testada na pratica com uma aplicacdo em consultas de pré-natal (antenatal care visits). O paper ndo detalha os
numeros especificos obtidos nas simulagfes, mas afirma que o método se mostrou Util para a aplicacéo real.

Implicacbes préticas

A principal implicacdo deste estudo é a melhoria nainterpretacéo de dados médicos complexos. Com um modelo
mais facil de entender, jornalistas, gestores de salide e formuladores de politicas publicas podem tomar decisdes
mais informadas. O método permite analisar, por exemplo, a frequéncia de consultas médicas com maior clareza
sobre os fatores que influenciam esses nimeros.

Limitac6es e prOXimos passos

O paper ndo detal ha limitacbes especificas do model o proposto nem indica explicitamente quais seréo os
proximos passos da pesquisa além da aplicacédo no contexto de pré-natal e das validagdes por simulacdo ja
realizadas.

QUEM SAO OS PESQUISADORES

Quem s&o os pesquisadores

A pesguisafoi conduzida por Gustavo H. A. Pereira, Jeremias Ledo, Manoel Santos-Neto e Jianwen Cai,
vinculados a Universidade Federal do Ceara (UFC). O paper ndo detalha a formagao académica especifica,
trajetdria profissional ou outras afiliagdes dos autores além da universidade mencionada. Eles atuaram no
desenvolvimento tedrico do novo modelo de regresséo e narealizacdo dos estudos de simulacéo e aplicacdo
descritos no trabal ho.

PALAVRAS-CHAVE
Interpretability - Count data - Regression analysis - Regression - Dispersion (optics) - Linear regression - Monte Carlo
method - Quasi-likelihood - Overdispersion
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